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Sammanfattning

Som rubriken lyder ar Ostersjon varldens mest radioaktiva hav. | denna rapport diskuteras
foljande fragestallningar: Vad bidrar till radioaktiviteten? Vem bar ansvaret? Gar
radioaktiviteten att paverka? Sammanfattningsvis finns det bade naturlig och antropogen
radioaktiv stralning som bidragande orsaker. Den naturliga ar bland annat stralning fran
berggrunden och rymden. Antropogena orsaker &r radioaktiv stralning fran manskliga
aktiviteter. Karnkraft, dess olyckor och atmosfariska kdarnvapenprov, med mera. | Sverige ar det
Stralsdkerhetsmyndigheten bar ansvaret for regler och kontroller av lackage av radioaktiv
stralning. Eftersom karnkraftverk licker ut radioaktiva dmnen i Ostersjon s& gar det att
motverka detta genom att reducera eller férbattra dagens karnkraftverk.

Ett arbete av Maria Walinder

Handledare: Kristina Martensson, institutionen for mark och miljo
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Inledning

Ostersjon ar varldens mest fororenade hav. Over hela vélden ar det ként att Ostersjon har stora
problem med bland annat évergddning och syrebrist. (Conley & Zillén, 2008) VVad som daremot
inte 4r speciellt omdiskuterat ar att Ostersjon dven dr mycket radioaktivt. Det beror inte bara pa
olyckan i Tjernobyl, utan ocksa pa naturliga forutsattningar och att dagens karnkraftverk
orsakar utslapp av radioaktiva amnen ut i havet. (Vattenfall, 2012) Detta arbete har som syfte

att diskutera och forsoka besvara foljande fragestallningar:

o Vad bidrar till radioaktiviteten i Ostersjon?

o Vem bér ansvaret?

. Gar radioaktiviteten att paverka?

. Ar det hallbart med karnkraftverk vid Ostersjon?

Bakgrundsinformation

Varifran radioaktiviteten kommer &r inte helt sjalvklart. Alltfor ofta handlar dokumenten om
debatt som strider for eller emot karnkraft, istéllet for att redovisa objektiv fakta. Den har
rapporten har som syfte att forsoka besvara de fyra fragorna kring Ostersjéns radioaktivitet utan

politiskt baktanke. Personliga asikter lamnas till diskussionen.

o Bidragande faktorer till radioaktiviteten i Ostersjon

Det finns "naturlig” och antropogen radioaktivitet. En form av naturlig radioaktivitet &r den
kosmiska bakgrundsstralningen. Stralningen kommer i fran rymden och &r omkring tre grader
over absoluta nollpunkten. (Nationalencyklopedin, 2012) En annan “naturlig” faktor &r den
radioaktiva berggrunden som bildar radioaktiva bergarter. Styrkan pa radioaktiviteten beror

framst pa hur processen av detta gar till. (Sveriges geologiska undersokning, 2012)

Till de antropogena orsakerna hor manskliga aktiviteter. Dit hor bland annat atmosfariska
ké&rnvapenprov och kérnkraftsolyckor. Det som dyker upp i diskussionen kring utslépp av
radioaktiva amnen brukar framfor allt vara Tjernobylolyckan. Detta har absolut varit en av
faktorerna till att Ostersjon har en hog halt av radioaktiva amnen. | detta fall ar det Cesium-137
som ar orsaken. Det gar att se ett direkt samband mellan halten av cesium-137 och spridningen
av utslapp fran katastrofen. Genast efter olyckan var halterna av cesium-137 pa vissa stéllen uppe
i sa mycket som 5000 becquerel per kubikmeter. Med aren har denna halt minskat och den storsta

halten av cesium finns begravt i sediment pa Ostersjons botten. (Stralsékerhetscentralen, 2012)



Kérnkraftverk slapper via kylvatten ut radioaktiva amnen till havet. Man har kunnat visa att
sediment och kiselalger i narheten av kylvattenutslapp innehéller en hogre halt radioaktivitet.
(Vattenfall, 2012) Medelvardet uppmatt av fisk fran Ostersjon ar omkring 50 becquerel per
kilogram. (Stralsikerhetscentralen, 2012) Atbar fisk far inte Gverstiga 300 becquerel per
kilogram. Néra kéarnkraftverk har halter upp till 230 becquerel per kilogram kunnat uppmatas i
ostersjofisk. (Carlfors, 2010)

e Vem bér ansvaret?

| Sverige ar det Stralsakerhetsmyndigheten som ansvarar for att stalla krav och undersoka
utslapp av radioaktiva amnen. Myndighetens vision ar att skydda samhallet fran sa mycket farlig
stralning som mojligt. (Stralsakerhetsmyndigheten, 2010) Stralsékerhetsmyndigheten lyder i sin
tur krav fran regeringen, men far sjalva bestimma &ver vissa enskilda projekt.
(Stralsakerhetsmyndigheten, 2012) De skapar krav och regler som personer som arbetar med
stralning maste folja. De gor ocksa kontroller for att 6vervaka hur mycket radioaktiv stralning

som sands ut fran exempelvis ett karnkraftverk.

Material och metod
Information har tagits ifran elektroniska artiklar, sidor och tidsskrifter. Fakta fran hemsidor,

vars syfte ar att argumentera (ofta i fragan om karnkraft) har undviktis i sa stor utstrackning
som mojligt. Det finns valdigt fa bocker om amnet, eftersom det &ar relativt okant. De

elektroniska kallorna som har anvants anses dock vara trovardiga.

Resultat

e Gar radioaktiviteten att paverka?

De olika formerna av naturlig stralning brukar kallas for bakgrundsstralning och ar den stralning
som vi under historien alltid har utsatts for. Det finns vissa sétt att forhindra att naturlig stralning
lacker ut i havet, exempelvis med hjélp av ett membranfilter. (Livsmedelsverket, 2012) Det

kravs dock i sddana fall mycket kunskap om omsattningen i Ostersjon.

Det oklart hur vattenlevande organismer paverkas av radioaktivitet. Ett antagande fran
myndigheter har gjorts att utslappen fran karnkraftverk spads i koncentrationer som é&r relativt
ofarliga. Stralskyddsmyndigheten haller med forskaren Clare Bradshaw om att for lite forskning

har gjorts inom omradet hur marinlevande organismer paverkas av radioaktiviteten. Mer



kompetens inom myndigheter och media behdvs. (Stralsakerhetsmyndigheten, 2011) | Sverige
skulle vi kunna minska utslappen till Ostersjon genom att undvika att slappa ut
karnkraftsverkens radioaktiva d&mnen i omgivningen. Detta skulle kunna gdras genom att

utveckla eller avveckla de nuvarande karnkraftverken.

e Ar det hallbart med karnkraftverk vid Ostersjon?

Som tidigare namnts gor karnkraftverk Ostersjon mer radioaktivt. Det har ocksad papekats att
mer forskning behovs for att kunna klargéra hur vattenlevande organismer paverkas av
radioaktiviteten. Om det ar hallbart eller inte &r det ingen som vet. Det ar dock vart att ndmna
att speciellt Ostersjon ar ett mycket kansligt hav. Det beror framfor allt pa historia, brackvatten,
fa arter, manga omrkingliggande lander och Iag vattenomsattning. (Green-Petersen, 2012) Det ar
inte bara radioaktiviteten som kan paverka, utan dven exempelvis uppvarmning av vatten fran
karnkraftverk. (Johansson, 2012)

Diskussion

Det finns manga faktorer som bidrar till att Ostersjon ar vérldens mest radioaktiva hav. Fragan
ar vad som bidrar mest. Argumentet (som jag valde att inte ha med i resultatet) att ett svenskt
karnkraftverk endast bidrar med en tusendel (trots att Ringhals paverkar med mer &n sa) av den
naturliga bakgrundsstralningen haller inte. Det sager for det forsta ingenting om hur det ar
uppmiatt; Inom vilket omrade grundar sig detta? Runt omkring kérnkraftverk sa har fiskarna
ibland en flera ganger hogre becquerelhalt &n annan &sterjofisk. Att anvanda ett medelvérde som
stracker sig 6ver omraden langt bortom utslappsomradena av kylvatten ar ointressant. Vattenfall
skriver sjalv att kiselalger innehdller en hogre halt radioaktivitet i narheten av kylvattenutslapp.
Jag hade velat se nagra siffror pa detta, men har annu inte lyckats fa tag pa nagra. Det star klart
och tydligt att kontroller av utsldppen gors. Svarigheterna verkar vara att publicera resultaten

offentligt.

Den storsta halten av cesium (fran Tjernobylolyckan) finns begravt pa botten av Ostersjon. Det
saknas tillrackligt med vetenskapliga fakta som beskriver hur marinlevande organismer paverkas
av radioaktiviteten. Jag skulle vilja veta hur organismerna nara botten kan tankas paverkas nar de
stryker runt langs de radioaktiva sedimenten. Det ar for mig svart att forsta hur antropogent
orsakade radioaktiva &mnen far lacka ut i Ostersjon, utan att forsta ta reda pa vad konsekvenserna
blir. Det enda som det har forskats pa ar hur manniskan paverkas av utslappen. De organismer

som inte kommer i anknytning med méanniskor prioriteras bort.



Ostersjon ar varldens mest foérorenade och radioaktiva hav. Det &r markligt att

Stralsakerhetsmyndigheten och politiker inte redovisar fler siffror och misslyckas med att ge

Ostersjon den uppméarksamhet som behovs.
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