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Ké&rnkraft- miljovanlig el?

Patrik Hanson

Sammanfattning:

| det har arbetet beskrivs hur ett kdrnkraftverk fungerar fran uranbrytning till avfall med
fokus mot avfallet.

For- och nackdelar som finns med karnkraft jamfors med vattenkraft och vindkraft med
avseende pa miljopaverkan och effektivitet.

Slutsats som dras ar att det ar problematiskt att jamféra dessa olika enerigforsérjningar
och eftersom det resulterar i en frdga om vi ska producera billig och effektiv energi eller

vdlja den energikalla som paverkar miljon minst.
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Bakgrund

Under 1950-talet var Sverige ett av varldens mest framgangsrika industrilander och det
medforde dven ett storre behov av energi. Okad anvindning av olja eller utbyggnad av fler
vattenkraftverk i alvarna var inte aktuellt vilket ledde till att en satsning pa karnkraft blev
I6sningen (Vattenfall, 2012).

Framstallning

Brénslet man anvénder i ett k&rnkraftverk ar uran.

Nér uranet bryts anrikas det (man okar halten av Uran-235 som &r den isotop av uran som
anvénds vid energiutvinningen). Sedan omvandlas uranet till urandioxid och pressas samman
till cylindrar (s.k. kutsar). Kutsarna slipas till exakt form och satts dérefter ihop till stavar som
satts samman i en branslepatron. Varje ar byts nagra av branslestavarna ut. Darefter gar de

igenom en rad olika processer for att miska aktiviteten (Stralsakerhetsmyndigheten, 2011).

Forvaring

Branslestavarna laggs i en reaktorbasséng i ca en vecka och da minskar aktiviteten med 95 %.
Darefter flyttas de utbranda stavarna till en branslebasséng och dar far de ligga i minst ett ar
for att minska aktiviteten med ytterligare 90 %.

Stavarna mellanlagras sedan i minst 30 ar i Centralt mellanlager for anvant karnbréansle
(CLAB) i stora kylda vattenbassanger i bergrum. Under den tiden minskar aktiviteten med
ytterligare 90%.

Efter den tiden &r det dags att slutforvara branslet. Svensk kérnbrénslehantering (SKB)
anvander da en metod som gar ut pa att det utbranda karnbranslet kapslas in i segjarn (ett
gjutjarn med hog hallfasthet), som omges av koppar och forvaras pa 500 meters djup i
urberget. | urberget omges det radioaktiva avfallet av flera barriarer som ska hindra det
radioaktiva materialet att sprida sig ut till omgivningen. Bentonitleran som omger kapseln av
segjarn ger ett effektivt skydd. Den skyddar mot mekaniska stérningar i marken som
exempelvis jordbavningar men dven till att motverka att kopparen ska korrodera genom att
den vid kontakt med vatten svaller och blir mycket svargenomtranglig sa att svavel, som

korroderar koppar, i grundvattnet inte nar till kapseln.

Om kapseln anda skulle ga sénder gor bentoniten och berget att det tar lang tid for det
radioaktiva materialet att ta sig upp till ytan. Om transporten gar tillrackligt langsamt kan det
handa att de radioaktiva @&mnena hinner sonderfalla innan de nar ytan
(Stralsakerhetsmyndigheten, 2011).



Syftet med det hér arbetet r att undersoka hur karnkraften i Sverige paverkar miljon.
Kérnkraft jamfors med vattenkraft ur miljosynpunkt for att se vilken av dem som ar den

gronaste energikallan.

Metod/material

Studien bygger pa litteratur. Fakta har hamtats fran artiklar, bocker samt hemsidor.

Resultat

El som &r producerad av kéarnkraft ger i stort sett inga utslapp till atmosfaren. Men man far
lagga ner mer energi pa att hantera avfallet, som blir pa grund av att detta ar mycket
radioaktivt (Svensk energi, 2011).

Avfallet fran karnkrafteverken delas in i tre grupper, l1ag-, mellan- och hogaktivt avfall.

Det lagaktiva avfallet bestar till mesta dels av anvand skyddsutrustning eller stadutrustning
och dessa tas hand om genom att man branner dem i en speciell ugn. Den aska och rok, som
tas upp av filter, skickas darefter vidare till mellanaktivt avfall. Lagaktivt avfall forvaras i 50
ar.

Det mellanaktiva avfallet bestar av bland annat anvanda filter- och jonbytarmassor som &r en
del av reaktorernas reningsutrustning. Allt det har avfallet gjuts in i betong och skickas sedan
vidare till slutforvar for kortlivat radioaktivt avfall. Mellanaktivt avfall forvaras i 500 ar.

Det hogaktiva avfallet bestar av det anvanda karnbranslet. Forst forvaras det i kylda
vattenbassanger i nagra ar, sedan skickas det vidare till CLAB dér de far ligga i cirka 30 ar.
Dérefter kors det vidare for att till sist slutforvaras djupt nere i bergen. Hogaktivt avfall
forvaras i 100000 ar (Vattenfall, 2012).

Som framgar av tabell 1 kommer
Tabell 1. Sveriges elproduktion, TWh

Sveriges storsta elproduktion fran

vattenkraft, tatt foljt av karnkraft. 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
| Sverige finnS tre kérnkraftverk, Produktion inom landet 155 1403 145 146 1337 1449 1469

Vattenkraft 72 6L1 655 684 653 668 660
Forsmark, Oskarshamn och Kamkraft 698 65 643 613 50 556 580
Ringhals, med totalt 10 reaktorer i Ovrig varmekraft 123 133 138 W3 159 191 168
bruk och ca 1800 vattenkraftverk. Vindiaf S S e

Elanvandning Inom landet 147,6 146,3 146,3 144,1 1383 147,1 139,7

Killa: SCB och Svensk Energi




Karnkraftens miljopaverkan

Ett karnkraftverk ar miljovanligt i det avseende att det ger minimal paverkan av miljon, men
det ar restprodukterna som &r problemet. Eftersom det hogaktiva avfallet ska forvaras i
100000 ar, &r det inte hallbart. Om det av senare forskning skulle visa sig att det ar farligt eller
skadligt att forvara det i marken skulle det, om mdjligt, ta valdigt lang tid att aterstalla.

Men det finns ingen annan energikalla som &r sa ren, i atmosfaren sett, och samtidigt

producerar sa mycket energi som karnkraften (Vattenfall, 2012).

Vattenkraftens miljopaverkan

Nar man bygger ett nytt vattenkraftverk sker den storsta miljopaverkningen pa grund av att
man da andrar terrangen i naturen och paverkar da bade djur och véaxtliv.

For att inte fisken i vattnet ska bli lidande av att man stanger av deras naturliga
vandringsvagar bygger man nya vandringsvéagar pa sidan om kraftverket sa att fiskarna kan
simma forbi. Man satter aven upp skydd sa att fiskar inte kan aka in och fastna i turbinerna.
Sverige far enligt lag inte bygga fler vattenkraftverk. Aven om det skulle bli aktuellt s& skulle
de nya kraftverken skilja sig mycket fran de som redan finns. En skillnad ar att kraftverken
inte skulle behdva ta upp hela &lvens bredd, vilket skulle leda till att fisklivet blir mindre
paverkat. Just nu agnar man sig mer at att renovera och effektivisera de vattenkraftverk som

redan finns.

Vindkraftens miljopaverkan

Som visas i tabell 1 har vindkraften i Sverige utokat mycket fran 2005 till 2011.

Vindkraften ar en relativt ung energikélla och darfor har effektiviteten och mangden inte
hunnit tillrackligt 1angt for att den ska kunna konkurrera helt med bland annat karn- och
vattenkraft. Vindkraften har dven negativ paverkan pa mijon pa grund av att den kan stéra
faglars beteende, exempelvis hackning.

Vindkraften ar dock pa vég att bli stérre och kan i framtiden bli en av vara viktigaste
energikallor. Aven vindkraften ar en ren energikalla och har liten inverkan pd miljon. Tyvarr
ar det hittills ganska dyrt att driva ett vindkraftverk men utvecklingen gar framat och

vindkraften &r den fornybara energikalla som 6kar mest i varlden (Svensk energi, 2011).



Diskussion

Karlberg (2009) skriver att vattenkraft och kédrnkraft &r de billigaste energikéllorna om man
utel&mnar subventioner och miljoskatter. Om man déremot raknar in miljosubventioner,
avfallskostnader och karnkraftsskatt blir LkWh fran vindkraft blir billigare an 1 kWh fran
karnkraft.

Det positiva med k&rnkraften ar att den producerar mycket energi, slapper ut lite féroreningar
i luften samt att den har laga driftkostnader.
Det negativa ar att det ger farligt radioaktivt avfall samt att om det skulle ske en olycka skulle

det kunna ge enorma konsekvenser.

Det positiva med vattenkraft ar att den ar miljévanlig, fornyelsebar samt att den har laga
driftkostnader.
Det negativa dr att den stor djurlivet och att byggnationerna paverkar naturens utseende.

Det positiva med vindkraft &r att den i stort sett inte slapper ut nagra féroreningar, att den &r
fornyelsebar samt att den véxer.
Det negativa ar att den inte ar lika effektiv som de andra tva kraftverken samt att den har

negativ paverkan pa fagellivet.

Slutsats

Alla kraftverken som namnts i denna uppsats ar miljovanliga om man tanker pa utslapp av
vaxthusgaser, men de paverkar anda alla miljon pa olika annat satt. Dessutom uppstar fragan
om vad som vager tyngst, ar det viktigast att se det hela utifran energiproduktionens sida eller

bor vi tanka mer pa miljon och riskerna?
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