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Blamusslor lever av vaxtplankton, vilket gor att musselodlingar kan bidra till att motverka
overgodningens effekter. Pa den svenska vastkusten anvands musselodling redan som en
billig metod for att fora naring, i form av kvéave och fosfor, fran havet och tillbaka upp pa

land. P& kopet far man en kretsloppsanpassad produktion av ett hogvardigt livsmedel.
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Inledning

Idag slapper vi ut for mycket naring i havet vilket orsakar dvergodning. Néaringen far
plankton alger att vaxa och bli fler. Manga smadjur ater av algerna men &r det for mycket
alger sa hinner djuren inte ata upp allt utan mycket alger sjunker till botten och dor. Déar
bryts algerna ner av djur och bakterier. Denna nedbrytning behdver syrgas vilket kan ta slut
om det &r stora méangder alger som skall brytas ned. Né&r det blir for lite syrgas dor eller flyr
de bottenlevande djuren. Om det finns mycket musslor sa ater de upp mycket utav
plantonen innan de hinner sjunka till bottnen.

Ostersjon lider utav olika miljoproblem och det storsta hotet ar 6vergddningen av kvave
och fosfor som dels uppkommer naturligt och dels som kommer ifran jordbruk och
skogsbruk nar man brukar marken. En tjanst som blamusslorna kan gora for oss ar att
fungera som ett reningsverk och filtrera vattenmassor pa narsalter. (Stadmark & Conly,
2011)Pa detta satt kan en massa naring tas upp ut havet och anvandas till var nytta.
Storskalig musselodling har diskuterats som en ny, halloar atgard for att bedriva
kretsloppsanpassad livsmedelsproduktion samtidigt som vardefull naring aterfors fran hav
till land genom honsfoder och gddningsmedel. For att forstd sammanhangen maste man

titta pa blamusslans levnadssatt och hur odlingarna ser ut.

Blamusslan &r en av vara vanligaste djurarter i havet och dven en av vara taligaste arter.

De lever pa bottnen ofta tillsammans i stora klungor déar de satter sig fast med sina
byssustradar. Byssustradarna klistrar fast musslan pa underlaget och gor att den kan sitta
fast dven om det ar stromt eller underlaget ror pa sig. Pa Vastkusten hittar man blamusslor
béde i vikar och pa klippor utsatta for starka strommar. | Ostersjon hittar man musslorna
sallan pa sadana platser pa grund av svagare byssustradar som beror pa den lagre salthalten
i Ostersjon som stressar musslorna. Vilket betyder att de maste lagga mycket energi pa att
klara av kroppens olika funktioner &n vad exempelvis véstkustens musslor behdver gora.
Samma forklaring galler for den stora storleksskillnaden. P& Vastkusen kan blamusslan bli
over tio cm langa medan Ostersjomusslan séllan blir storre &n tre cm.

Musslan ar en effektiv filterare som lever pa att filtrera naringsrika partiklar och plankton
fran omgivande vatten. En medelstor mussla pumpar igenom sig ungefar fyra liter vatten
per timme. Om man har en odlingsenhet med 150 ton musslor, sa filtrerar dom ca 18 000
m3 vatten varje timme eller éver 430 tusen kubikmeter per dygn. | jamférelse anvander ett

normalt hushall ungefar en halv kubikmeter vatten per dygn. (Lindahl, 2007)



Det finns olika slags metoder for att odla musslor for att kunna ta reda pa musslorna vid
skord. Langlineodling gar till sa att blamusslor odlas pa rep som halls flytande av bojar
som ar placerade pa naringsrika omraden eller i utstrommar fran floder etc. Vid skord drar
man in bojarna till land med en specialbyggd bat som skrapar av alla musslorna fran repen
och lagger dem i séckar. Musselkottet kan anvandas till livsmedel och honsfoder. (Olrog &
Christensson, 2003). Bottenskrapning ar en metod som utgors mycket pa Nederlandska
vatten som gar ut pa att man samlar in musslor fran vilda tillstand och placerar dem pa
speciella odlingsbanker dar vaxtforhallandena ar mycket goda. Vid skord skrapar man med
maskin pa bottnen. Att gora detta i stor skala ar forbjudet i Sverige. Om man bottenskrapar
pa en mijuk botten kan det gora att det blir svart for musslorna att komma tillbaka.
Mussellarver vill namligen ha ndgot hart att satta sig pa som musselskal eller stenar, vilket

tas bort vid bottenskrapning.

Material och metoder

De metoder som har anvants i studien ar resultat fran olika forskningsstudier och

examensarbeten, se referenslistan.

Resultat

Musslor har en nyckelroll i ekosystemet i och med att deras foda till storsta delen bestar av
vaxtplankton och pa sa satt indirekt tar upp och lagrar naringsamnen, som bl.a. kvave och
fosfor. Musslornas hoga filtreringskapacitet leder till en minskning av koncentrationen av
vaxtplankton och det skulle darmed &ven kunna minska omfattningen av
algblomningarna.(Sanchez, 2004) Dem forbattrar da vattenkvaliteten och stoppar

utbredningen av doda bottnar, dvs bottnar som &r nast intill syrefria.

Odlingar av musslor pagar mest pa Vastkusten for dar finns det en hogre salthalt och
mindre toxiner, da blir det blir mer ekonomiska och battre skordar. Men odlingarna
férekommer mer och mer i Ostersjon. En berakning visar att vid skord av ett ton
blamusslor pa vastkusten sa avlagsnar man ungefar 27,7 — 44,7 kg kol, 6,4 - 10,2 kg kvave
och 0,4 - 0,6 kg fosfor.(Petersen & Loo, 2004). Musselodling i stor skala skulle alltsa
kunna vara ett komplement till andra atgérder att minska narsalts-belastningen pa

kustvattnet. Erfarenheten fran vastkusten ar att musslor odlade pa langlinor oftast har



betydligt lagre halter av giftiga tungmetaller och miljogifter i sig, jamfort med musslor som

lever pa botten (Lindahl, 2008) men det aterstar fortfarande att verifiera.

Forekomsten av alger som bildar musseltoxiner ar naturlig. Medvetenheten om problemen
och hur dessa kan hanteras har okat betydligt under de senaste aren, och béttre
analysmetoder har kommit upp pa marknaden. Toxiner &r formodligen den faktor som mest
hammar utvecklingen av var musselnaring. Kostnaden for odlarna kan uppga till ca tusen
kronor per vecka for genomférda analyser (Sanchez & Nordwall. 2004). De forgiftade
musslorna ségs lida av DSP, PSP eller ASP (Diarrhetic, Paralytic eller Amnesic Shellfish
Poisoning, d.v.s. diarréframkallande, forlamande eller minnesforlust). (Tjarno
marinbiologiska laboratorium. 2006) Musslorna sjélva lider inte av forgiftningen, men om

en manniska skulle &ata de forgiftade musslorna skulle det framkalla dem symptomen.

De arter som drar sig till musselodlingarna ar bland annat krabbor, blastang, strandsnackor,
havstulpaner, rakor och sjostjarnor. Sjostjarnor och strandsnackor ater musslor med
fortjusning och kan bade vara ett hot mot odlingen men &aven hjalpa till att halla rent under
odlingen. Vad det betraffar rovdjur, sa ar krabbor och sjostjarnor inget problem vid
langlineodling da linorna ej nar botten. Vid bottenodlingar utgor dock sjostjarnor, krabbor,
ejdrar, och trutar hot mot blamusslorna. D& de har musslorna som en viktig fodokalla och
utgor en riktig plaga for odlarna. Fagelskramma kan anvandas for att minska
fagelproblemet.

Det forsta avtalet med handel om narsalter har Lysekils kommun gjort med sitt
vattenreningsverk. Istéllet for att bygga ut kvévereningen har Lysekils kommun tecknat ett
avtal med ett foretag som varje ar skall skorda 3900 ton odlade musslor. Med hjalp av
musslorna har reningsverket i Lysekil 100 procent (1) kvaverening till en jamforelsevis lag
kostnad, vilket ar unikt i landet och kanske i hela varlden. (Lindahl, 2008)

Alla musslor gar inte till livsmedel utan de som inte hinner véxa till sig kan anvandas till
honsfoder (Olrog & Christensson. 2003). Dessutom kan skalet ifran musslorna anvéandas
som godsel pa akrarna. Problemet ar att man dock inte kan forvara musslorna en langre tid,
da de borjar ruttna och lukta. Luktproblemet kan enkelt atgardas om det komposteras med
halm eller bark.



Fordelar

Nackdelar

Miljovanligt, det &r kvéavereducerande.

Dyrt for odlaren att genomféra analyser av

olika toxiner.

Battre metoder och teknik for att avgifta

musslor.

Toxiner (DST, PST, AST).

Musselodling skapar mdjligheter att rena

vattenomraden med hog nérsalts-belastning.

Rovdjur sa som Ejdrar och sjostjarnor ater

upp odlingarna.

Restprodukter kan ateranvandas till naturligt

godsel, honsfoder eller kalknings-material.

Svart att lagra musslorna en langre tid.

Musslor &r ett gott livsmedel (enligt mangas

Drivis kan forstora hela odlingar.

tycke).

Diskussion

Med musselodling sa tycker jag att det verkar vara ett vettigt och bra hjalpmedel for att
minska pa dvergodningen. Visst, det ar mer lonsamt pa vastkusen. Men jag tycker vi borde
inféra detta mer i Ostersjon ocksd. Eftersom det ar s& méanga lander som ligger runtom
detta hav, manga komponenter som kan slappa ut mer naringsamnen. Kanske skulle vara
en ide att ha som ett krav att var land har sin odling. Men férmodligen ar detta inte sa
Ionsamt. Om vi skulle satta ut odlingar av musslor skulle det finnas en mojlighet att sluta

cirkeln av narings kretsloppet.

Jag tycker verkligen detta skall anvéndas mer, eller att foretag anvander det for att
kompensera for de kvéaveutslapp som de goér. Att foretag som slépper ut kvave eller fosfor
kan kopa sig ratten att slappa ut en viss mangd nérsalter mot att en musselodlare skdrdar
samma mangd ndrsalter med sina musslor. Som de gjorde med reningsverket i Lysekils
kommun. Jag tror att detta ar en del av framtiden. Som sagt "Manga droppar sma”.



Referenslista

Antonia Sanchez, Fredrik Nordwall, Susan Smith och Staffan Larsson. (2004).
MUSSELODLING En kretsloppsnaring for god miljo och hdlsa samt ny sysselsattning i
skargarden [online] Tillganglig:
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb2800022568/Musselodling
.pdf [2012-12-15]

Johanna Stadmark och Daniel J. Conly. 2011. Kan musselodlingar rena Ostersjén? [online]
Tillganglig: http://www.havet.nu/dokument/HU20112musselodling.pdf [2012-12-11]

Lars Olrog och Erling Christensson. (2003). Musselodling och jordbruk i samverkan
[online]  Tillganglig:  http://www.miljomusslor.tmbl.gu.se/pdf/HushallningssRapp.pdf
[2012-12-15]

Maj Persson har gjort denna sammanstallning av rapporten

"Miljgkonsekvenser af dyrkning af blamuslinger” af Jens Kjerulf Petersen og Lars- Ove
Loo (2004). MUSSLOR FOR MIL JON — musselodlingens positiva och negativa
miljoeffekter. Tillganglig: http://www.miljomusslor.loven.gu.se/pdf/forumskagerrak.pdf
[2012-10-29]

Odd Lindahl - Kungliga vetenskapsakademin (2007). Miljomusslor — bakgrund. [online]
Tillganglig: http://mww.miljomusslor.tmbl.gu.se/index2.html [2012-12-18]

Odd Lindahl. Kungliga vetenskapsakademin (2008). Musselodling for miljon — nu &ven i
Ostersjon. [online] Tillganglig: http://www.havet.nu/dokument/HU20083musselodling.pdf
[2012-12-11]

Tjarnd marinbiologiska laboratorium. (2006). Biologiskt mangfald pa blamusselbottnar.
[online] Tillganglig: http://www.vattenkikaren.gu.se/ [2012-09-11]



