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Disposition

* Klimatet — vad ar problemet?

* Konsekvenserna vid nyttjande av lager -,
fond- resp. flodesresurser.

* Ostersjon — en avloppsbrunn.

*Vad ar Terra preta?

* Vaxternas “krav” pa marken

* Terra preta — 1 Sverige? Finns det?
Hur tillverka den?

* Avslutande slutsatser
Lars.Hvlander@slu.se



Nagra facktermer

Biokol: Trakol eller svartkol som anvands for
jordforbattring.

Terra preta: Ordagrant svart jord”. Fackterm for
Indianernas tusenariga, trakolsberikade jord.



Departures in temperature (°C)
from the 1961 to 1990 average

Har klimatet forandrats?
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Tippningspunkt/ Tipping point
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Systems theory - climate




Enbart begransning av
emissionerna ar gagnlos!

Det ar som att saga av grenen man sitter pa




Assume a 20% emission reduction

In Ien years For the entire world!

Current CO: concentration
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Men CO2 ackumuleras i luften. Darfor kommer
aven en emissionsminskning att leda till en
katastrofal okning av koncentrationen CO?2.
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Assume, a radical emission reduction

This won’t solve the problems

90%
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carbon sequestration (as biochar)!

At this time,
the CO2 level
tQpg rising !
2 Gt
net
seque-
stration



« En kombination av
— EMISSIONSREDUKTION
och
— KOLFASTLAGGNING med trakol

kanske kan 16sa klimatproblemen

However, this would be an effort that would dwarf the Chinese wall,
the pyramides and the

first and second world war — together






Energi inkl. mat fran lager -,

fond- eller flodesresurser?
Vad foredrar Du?

A.) Odla bioenergi pa akermark (en fondresurs)
Fortjanst 100 kkr/ar.

B.) ”Producera” fossil olja (en lagerresurs)
Fortjanst 500 kkr/ar.



Stoldgods ar
billigare an en arligt
fortjanad vara.




Diagram 4  Total energitillforsel i Sverige 1973-2005. TWh/ar
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Varldens energitillforsel 2001
Totalt: 110 PWh

Vattenkraft
Karnkraft ooy
3%
Biobransle
11% Olja
37%
Naturgas
23%
Kol
24%

1 PWh =1 000 000 000 000 kWh

Oljereserven
Ca 1200*10°fat

Arskonsumtionen
Ca 30*10° fat

Sverige
13 fat/person, ar

USA
25 fat/person, ar

Kina
1,7 fat/person, ar

Indien
0,7 fat/person, ar

Racker oljan i



Energikallor - Verkningsgrad — Tillganglighet

Arsproduktion/installerad kW generatoreffekt

Atom Vatten Kol
Kondens Vatten Kondens
Forbranningsfri Forbranningsfri CO2
Bransle

Uran Vatten Kol

Antal tim/ar

8760 tim/ar 8760 tim/ar 8760 tim/ar

Drifttimmar/ar

Naturgas
Kondens
CcoO2

Naturgas

8760 tim/ar

Vind

Vind

Forbranningsfri

Vind

8760 tim/ar

Bio
Kondens
Kretslopp

Biobransle

8760 tim/ar

8040 4500 8520 8520 2200 8520
Tillganglighet

92% 51% 97% 97% 25% 97%
Verkningsgrad

27% 92% 40% 40% 32% 40%
Arsproduktion
2171 kWh 4140 kwWh 3408 kWh 13408 kwh |2200 kWh 3408 kWh
Avfallstid
> 100 000 - Kretslopp >1000 ar >100ar Kretslopp Kretslopp

-250 000 000




Elkvalité
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Who does It benefit

The environment?
The economy of the society?
The private economy?
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Helsingforskommissionen,
HELCOM,
har ett tufft uppdrag.

Drygt 1 miljon ton kvéve som oxider deponeras arligen |
Ostersjon.

1/5 ar luftburet, framst fran trafik.
http://www.helcom.fi/projects/activities/archive/en_GB/nitrogen/

Dessutom cyanobakterier (blagrona alger) som binder
luftens kvave om det finns fosfor.



Eutroflerlng Stor cirkel ar djupbassang

W@ Mer an halften av

o fosforn till
W | Ostersjon kommer

fran avlopp!
(90% fran tatort).

HEAT %}
Integrated |
CIassnficatlon

e From: Baltic Sea Environment

MODERATE

&5 Proceedings No. 115A
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Reporter (apropa torrklosett):

- Lk o= 0 Ar det Inte ackligt?

_ennart Svard:

Det vet jag inte. Det ar
val ackligare att forstora
200 L dricksvatten varje

dag!
(Vilket varje svensk med
vanligt avloppssystem gor).

HOr hela intervjun SR P1 mar-09:
http://www.sr.se/webbradio/webb
radio.asp?type=db&I1d=1653549
&BroadcastDate=&IsBlock=




Avloppen svarar for storsta
fosfortillforseln till Ostersjon.
Darnast naringslackage fran jordbruk.

eva




Kol som trakol ar otroligt stabilt

Tillf6rd marken
blir den med
sakerhet kvar
dar under
tusentals ar

(2000 — 40000+)

Saker kolsanka.
Sakrare an att
pumpa ner CO2!



Svampmycel och vaxtrotter alskar

Richard
Haard,
February 12,

2007

Pa sa satt halls vaxtnaringen kvar i marken istallet for att
lakas ut med regnvatten. Jamfor Terra Preta | regnskogen.



Anvand urin — ett fullandat
godselmedel utan smittrisk!




Trakol som kolsanka + urin -->
granslosa klimatproblem 10ses
gemensamt med vattenproblem.



Bordig Terra preta bildas!
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Foto av trakol sett med ett
elektronmikroskop

Figure 13. Scanning electron micrograph of pine (Pinus sp.) charcoal from
Barton Creek Cave.
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Terra preta — 1 Sverige?
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Terra preta gerh:'
Kolsanka.

Mycket vaxttillgangligt vatten.

Minskat naringslackage trots att ar vaxttillganglig.
God struktur for rotter och dranering.




Lite siffror

— 8 Gt kol (C) (30 Gt co) arligen
— av vilket 2 Gt (uppskattat) &r fran skogsskovling
— Nuvarande halt: 390 ppm

—1ppm CO2=2.12GtC

— OM det inte funnes naturliga sankor:
3.77 ppm arlig 6kning
= 400 ppm fdre 2020!



Mer siffror

1 kg kol nedgravt = 3.67 kg CO2 borttaget

Halveringstiden for trakol 1 marken

Preston & Schmidt: 5 000 — 7 000 ar
Lehmann: 2 000 — 3 000 ar
Bird: > 100 ar (gras efter grasbrand, hég oxidering)

Halveringstiden for organiskt material
~ 30-40 &r
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Kretslopp av vaxtnaring utan gifter!
Guldvatten ar guld vart for vaxterna

Men urin i Ostersjon &r inte vart vatten!

Foto: Lars.Hylander; Lars.Hylander@slu.se



Urinseparerande toalettstol borde vara

tvingande vid nybyggnad och
renovering!

Med urinseparering avskiljs
60%0 av P fran avloppsvattnet,
80% av N och

90% av K.

Hylander, L. D. 2006. Slang inte fosforn i sjon!
Forskningsnytt om gkologisk landbruk i Norden.

Nr 3, 2006, s. 4-6. http://www.wost-man-ecology.se/assets/images/autogen/

Dubbelspolande_System WM _DS NBanner.jpg



Urinoar
satts latt
IN I
befintligt
hus

Foto: Lars Hylander



H
qu;
Jp)

=

'
Jp)
-
D

=
-
©

e
D
Jp)
Jp)
q)

O

©
'S
>
©
o
S
[@))
(@))
-
v
.
D
-
q)
Q.
DL
kv.
(0
4

Hvla



Funktionen forbattras med urinseparering.
Trakol tar bort lukt och
inskar N-emissioner

Insats till dass sedd uppifran.
Urinen samlas upp i dunk (och lagras 6 man.)

Cellplasten gor att den inte ar kall pa vintern. Lars.Hylander@slu.se



Kan man gora
Terra preta
sjalv?

1. En platburk
med ett litet hal
fylls med ved,
satt pa locket
och tand brasan.




2. Brasan efter
15 min.

Foto: Lars Hylander



3 Pyrolysgaserna pyser ut’ ‘
E/ ~ héalet och antands i




och ta ut
trakolen.

och tradgard

tillsammans
med urin.

Foto: Aiko
Nakano- Hylander




KolETT
(Kol och EnergiTransfer Troska)

Principskiss for en ”mobil kolmila”)
( p

Hampa,
Retort/ skorderester,
Syntesgaser destillator skogsavfall
CO,CH,, H,

Svartvatten S / Pyrolys dvs
till industrin \iart- upphettning med
trakol begrinsad

till j(.).l‘d-. syretillging
forbattring (drift med anga,
biogas, gengas, el?)



Koldioxidlagring ar bara en losning for kvittblivning

Terra preta ger nat positivt!

http://www.eprida.com/

Eftersom tillgodoser vaxternas behov genom att:

* Halla mer vatten i marken. Extra viktigt vid 6kad temp.

* Forhindra att vaxtnaring lakas ur.

* Forbattra markstruktur och stimulera daggmask.

* Stoppa mordarsniglar.



Kolfasttlaggning med trakol
Carbon sequestration using biochar

Varfor?

- Kan tillampas globalt, aven | lander med svag ek.
-Teknik finns redan for praktiskt bruk.
- Smaskalig.
- Positiva bieffekter:
* Forbattrar markens vattenhallande formaga.
* Minskar naringslackage.
* Battre markstruktur.
* Okar bordighet.
Garanterad effekt for tusentals ar (Terra Preta)




Kolfasttlaggning med trakol
Carbon sequestration using biochar

?Fragetecken?

- Optimala egenskaper hos tréa/svartkolet?
- Produktionsparametrar (paverkan av varme,
tid & ev. tillsatser vad géaller aktuella ravaror).
- Naringslackage (inverkan i vart klimat, vara jordar).
- Kombinerat med avlopp, urin etc.
- Effekt pa markemissioner (lustgas, CH4, CO2 etc).
- Socioekonomiska aspekter (lokalt, nationellt, globalt)
- Andra fragestallningar?




Biobranslen \KARO
utarmar marken! DIOKSI

Halten organiskt material
| marken kommer att
minska pga biobransle- ¢

eldade fjarrvarmeverk.
Ex Fortum i Vartan, EON m fl
Stockholm.

’

Halvering? av mullhalte
Samtidigt med okad
temperatur,

Okad avdunstning
(evapotranspiration)
pga vaxthuseffekt.
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or som vikingarna. Koppla




Vilka forslag har ni

pa en livsstil som ar

rolig utan att forstora
var framtid?

Kan vi lara nagot fran
Indianerna och deras




Tack for uppmarksamheten!
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Oxisol Terra Preta
vanlig samma jord berikad
regnskogsjord i med trakol (och urin)
Amazonas

BesOk garna nwpsterrapreta.bioenergylists.org;

&« WWW.blochar.org & http://www.geo.uu.se/biokol/



