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Kolférrad i en granskog i Smaland

(Asa, Kronobergs lan)

Mineraljord
0-50 cm

Mineraljord
. L 50-100 cm

6
Carbon stock (kg C/m?)

Mineraljordsblandad Rent organiskt skikt




2012-04-18

Forna

Détt organiskt material pa och i marken vilket fortfarande helt eller
delvis har kvar sin ursprungliga struktur och allts& &nnu inte brutits ned
till oigenkannlighet.

Humus
Morkfargad, nastan svart, organisk substans i framfér allt jord och torv

Nationalencyklopedin

| marken

Nagot hundratal gram per m2.

~ 10 kg per m2.




2012-04-18

FOrnans sammansattning
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e Lag C/N-kvot i fornan ("mycket kvave”) => Snabb initial
nedbrytning, men langsam nedbrytning av mer
nedbruten férna och humus.

* C/N-kvoten minskar med 6kande nedbrytningsgrad

Farsk forna: Nedbruten humus:
Hog C/N-kvot (Lite N) Lag C/N-kvot (Mycket N)
Nedbrytning gar snabbt Nedbrytning gar langsamt

Effekt av N-gddsling: Effekt av N-gddsling:
Nedbrytningen gar Nedbrytningen gar
snabbare langsammare

Varfér negativ effekt av kvave pa nedbrytningen for

humus?

Tva hypoteser:
e Mycket kvave gor att en storre mangd svarnedbrytbara foreningar

bildas under nedbrytningen.

e Mykorrhizan ar viktig for nedbrytningen av humus.

Mycket kvave gor att tradet inte behover satsa resurser pa

mykorrhizan.
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O ‘early’ fungi (S known saprotrophic fungi)
B ‘fate’ fungl (Bl known mycorrhizal fungi)

Lindahl m. fl. 2007
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1. Féarsk forna.
Lattnedbrytbara (lattlsliga) foreningar bryts ned
Mer naringsamnen (N, P m.m....) gynnar nedbrytningen.

Kol respireras. Kvave blir kvar, d.v.s. C/N minskar.
Upp till halften av kolet kan férsvinna under forsta aret.

2. Delvis nedbruten forna.
Nedbrytning av cellulosa, hemicellulosa etc.
Lignin bryts ned langsamt.

3. Humusnedbrytning.
C/N-kvoten har sjunkit.
Mer kvave gor att nedbrytningen gar langsammare.

Mestadels svarnedbrytbara féreningar kvar.
Langsam nedbrytning.
Kan bli kvar i marken i hundratals ar.

Varfor sa stora skillnader i nedbrytning?
Stabiliseringsmekanismer

Biologisk/kemisk Fysisk stabilisering
stabilisering

Kemiska forandringar av Aggregering
det organiska materialet
Stark bindning till
Selektivt bevarande mineralpartiklar

Aggregering
Adsorption
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(Bio)kemiska
reaktioner

Selektivt
bevarande

Aktiv (~1-10 ar)

Foérna (vaxtmaterial)

Ddéda mikroorganismer (svamp, bakterier m.m.) \

Aggregering

Humus (nedbrutet vaxtmtrl och nedbrutna mikroorg.)

Aggregat (inkapsling)

Intermediar (~10-100 ar) /

Adsorption

Passiv (>100 ar)
Org. mtrl i kontakt med mineralpartiklar /
Trakol

Var finns mest kol i skogsmarken?

- Norra Sverige eller Sédra Sverige?

- Varfor?

- Vilka faktorer kan paverka skillnader i kolforrad mellan olika

omraden i landet?
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Kolférrad i svensk valdranerad skogsmark, 0-100 cm djup

60 62 64 66 68
Latitud

Soder (e — |0

Nedbrytning gar snabbare i ett varmare klimat

Needle turnover, 1/yr

Latitude

Agren m. fl. 2008
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| s6dra Sverige
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Fornafall

Storre fornainflode eller langsammare nedbrytning:

Kolférraden vaxer

Fornafall CO,

1 1

Lagre fornainfléde eller snabbare nedbrytning:

Kolférraden minskar
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Fornafall Co,
Fornafall

Kol
Kol

Bade storre fornafall och snabbare nedbrytning i sodra Sverige.

Fornafallet "vinner” (storre skillnad): Mer kol i s6dra Sverige.

Hur ser det ut globalt?

Tvartom! Mangden kol i marken okar nar man gar
fran ekvatorn mot polerna.
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Fuktighet

Lagom ar bast!
Torr mark: Langsam nedbrytning p.g.a. vattenbrist.

BI6t mark (t.ex. myr) : Langsam nedbrytning p.g.a. syrebrist.

Faktorer som paverkar markfuktigheten:

e Humiditet =
Nederbord — (Avdunstning + Transpiration)

* Topografi

e Textur

2012-04-18
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Massforlust (%)

R?=0,928
n=22
P <0,001

| I L 1 - i

450 500 550 600 650 700
Aktuell evapotranspiration (mm)

Mer kol i sbdra Sverige — effekt av

temperatur eller kvavenedfall?

| §
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Kvavenedfallets effekt pa nedbrytningen

Farsk forna: Nedbruten humus:
Effekt av N-godsling: Effekt av N-godsling:
Nedbrytningen gar Nedbrytningen gar
shabbare lAngsammare

Kvavets effekt pa tillvaxt och férnaproduktion

222

Litet kvavenedfall Stort kvavenedfall

Kvave = godning
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Litet kvavenedfall Stort kvavenedfall

CO,
‘ Fornafall

4

Fornafall
Co,

Kol-14-méatningar for att bestdmma omsattningshastigheten for
kolet i markens marskikt i olika delar av Sverige.

Fréberg m.fl. 2012. Biogeochemistry

Testsprangning Forbud mot :
atombombtester ovan jord
av atombomber

"Bombkolet”

1940 1960 Ar 1980 2000 2020
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C0; i atmosfaren

|
Fotosyntes.

|
Férnafall

[roe ]

Humus

(ca 90% av totala mangden org. mirl.)

Kol-14 i markens organiska material ger information om hur
snabbt nedbrytningen gar.

Medelomsattningstid i marken (ar)

Atmosfar
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O-horisonter fran Markinventeringens
arkiv fran fem omraden i Sverige.

Gamla granbestand

Fyra tidpunkter, 1960-2000-tal.

Extra dataset Birkenes i sddra Norge

Atmosfar

Norr
Mittsverige
Mellansverige

Sydvast
Sydost
Birkenes
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Mer kol i sbdra Sverige — effekt av

temperatur eller kvavenedfall?

| !

FRAMTIDEN?

Temperatur Nederbord

Skogsskotsel

“ Kol i
~“marken

-
<]
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Temperatur

1920 1940
ar

Stigande temperaturer

Nederboérd

Procipitation trend (%K) dry season
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Kvavenedfall
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Reay m.fl. 2008 (Nature Geoscience)
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Skogsskotsel

Okad efterfragan pa biobransle.

Okat uttag av GROT (Grenar Och Toppar) och stubbar

Intensivskogsbruk med godsling?

Sammanfattning

» Det finns mycket organiskt kol i marken!
Mycket av kolet finns i form av humus i mineraljorden.

Nedbrytningen av forna och humus paverkas av
- kemisk sammansattning
- fysisk stabilisering
- temperatur
- fuktighet
- kvavestatus

Méangden kol/organiskt material i marken styrs av balansen mellan
férnaproduktion och nedbrytning.
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