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Las det har innan du bérjar
Denna évning bygger pa att man genomfort en foregaende évning och lart sig interpolation
m.h.a ArcGIS Geostatistical Analyst, och har gjort ett kartlager for P-AL, K-AL och skérd.

I 6vningen anvands ArcGIS och det separata programmet PrecisionWizard.

Manualen &r gjord med utgangspunkt fran ArcGIS 10 och PrecisionWizard 5, och det betyder
att menyer och utseende kan skilja nagot om man har en annan version av programmen.

Nagra funktioner i PrecisionWizard kraver att man stéllt in i datorn att decimalavgransning
ska goras med punkt och inte komma. Darfor ar det lampligt att man innan man boérjar andrar

detta om det inte redan &r gjort. 1
I Windows 7 gors detta i Kontrollpanelen - o — '
o R R . ¥ Nationella instiliningar och sprakinstallningar &J
KIOCka’ Sprak och nationella mSta”nmgar - Fomnat | Plats | Tangentbord och sprak | Administrativa instliningar
Nationella instéllningar och _—
Sprékinstal Inlngar ISvenslca (Sverige) ']
Under f||ken Format (1) Anpassa nationella instillningar ] - v]
trycker man pa "Ytterligare ||™ [vsus|nd | psum bty ]
instéllningar” (nere till i 5
hdger) och i nasta meny (2) Positivt: [123 456 789.00 Negativt: 123 456 789.00 ]
ser man till s att det star en 3
punkt vid Decimaltecken. e © v
N o 0 Artal sffror efter decimal: v

Tank pa att detta paverkar I : =
alla program i danrn, tex I g, . ari 2012
Excel, d&r man da ska skriva bt negatra i 3
punkt i stéllet for komma Fommat fér negativatal: ey 3
som decimalavgransare. B 07 v - Viiglgare instaimingar.. | )

Listavgransare: : v

Mattsystem: Metriskt hd
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Olika typer av kartdata
Det finns olika typer av kartdata, dels vektordata och dels rasterdata.

1) Vektordata ar uppbyggda av linjer, ytor och punkter med tabellinformation knuten till
kartobjekten.

2) Rasterdata bestar av ett rutnat dar varje ruta har ett varde som motsvarar det som finns i
just den rutan (eller cellen eller pixeln som rutan ocksa kallas).

column
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- bilder fran McCoy & Johnston, 2001
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T ——

Det finns alltsa tva olika huvudtyper av data, och man maste halla reda pa vilken sorts data
man jobbar med. Nar man samlar in data i samband med tillampning av precisionsodling
handlar det ofta om att man mater nagot (t ex vid markkartering) pa en plats och detta
resulterar sedan i att man skapar en punkt (vektordata alltsd) i ett GIS dar analysvardena
hamnar i den tillhérande tabellen (attributtabellen). Samma sak géller oavsett om det ar fragan
om jordprover, skordeméatning, matning med EM38 osv. Skillnaden ar att det blir olika manga
punkter och olika uppgifter i tabellen som hor till.

| 6vningen férra gangen kom du ocksa i kontakt med en tredje typ av geografiskt kartlager, ett
s.k geostat-lager som egentligen inte ar nagondera av de forstnamnda utan endast en
representation (uppritning pa skarmen) normalt sett av punktdata enligt en vald
interpolationsmetod. For att arbeta vidare med ett geostatlager och goéra berékningar mellan
olika kartlager sa maste man gora om geostatlagret till antingen raster eller vektordata.



Olika koordinatsystem

Det finns olika satt att ange platsens geografiska position, och de geografiska data vi har kan
vara lagrade i olika koordinatsystem. | Sverige kommer vi ofta i kontakt med WGS84,
SWEREF99 TM och det gamla RT90 (normalt varianten RT90 2,5 gon Vé&st som vi menar
med RT90 i detta dokument). | WGS84 anges positionen pa jordklotet i latitud och longitud
och uttrycks ofta i grader (decimalgrader eller grader-minuter-sekunder). SWEREF99 TM
och RT90 &r projicerade, plana koordinatsystem dar man anger positionen i nord och syd och
dar anvander man meter som enhet. Om man ritar upp data i WGS84 pa skarmen i ett GIS-
program kommer t ex ett falt att se hoptryckt ut p.g.a. att en grad i 6stlig riktning inte
motsvarar ett lika langt avstand i nordlig riktning nar vi befinner oss i Sverige. Manga GIS-
program kan ta hansyn till detta och rdkna om data mellan olika koordinatsystem. Ibland
maste man transformera sina data mellan olika koordinatsystem om man ska kunna anvanda
sina data som man tankt sig.

WGS1984 - Latitude, Longitude Sweref99TM RT90 2.5 gon West Exempelj
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Fran beréakning av glesa vektorpunkter genom interpolation

Nar man samlat in sina data och stoppat in i ett GIS och fatt en massa punkter pa skarmen, sa
vill man ofta géra om dessa data till en mer heltdckande kartbild, som t ex visar fosforhalten i
marken. Det gér man genom interpolation, da man
anvander en av manga metoder som beraknar ett
sannolikt vérde for varje plats pa faltet. | forra
ovningen provade ni pa dels den geostatistiska
interpolationsmetoden kriging och den deterministiska
metoden viktning med inversa avstandet (IDW). Vid
den mer krdvande metoden kriging har man béttre
kontroll pa interpolationen, medan IDW ar enklare och
kan l&tt goras automatiskt.

Principen for interpolation — man beraknar vardet i
krysset m h a omkringliggande méatpunkter
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Skapa styrfiler

Malet med denna Gvning ar att ska vi gora berakningar av behovet av P, K och kalk med
avsikt att anpassa behovet till faltens olika delar. Under tidigare évning har vi gatt igenom hur
man genom interpolation av markdataobservationer kan skapa kartor 6ver enskilda variabler
som t ex pH eller mullhalt. I den har 6vningen ska vi ga ytterligare ett steg, och bearbeta dessa
kartor sa att vi kan berakna behovet av godning och kalk i olika delar av falten och skapa

styrfiler till spridarutrustning.

Olika mojligheter

I vissa fall finns det anledning att anvénda olika typer av data for att géra en behovsberékning.
Ett exempel &r berdkning av fosforbehov dar uppgift om P-AL och férvantad skérd normalt
anvands, men man skulle aven kunna ta hansyn till faktorer som paverkar risken for lackage,
som t ex topografi, jordarter och nérhet till vattendrag. Har man tillgang till skérdedata fran
flera ar kan det vara lampligt att anvanda medelskorden som forvantad skord. Det galler da att
fora samman matdata som kommer fran olika platser pa féltet sa att man kan berakna behovet.
Detta kan gdras genom att man antingen anvander rasterdata och interpolerar de olika
datakallorna till ett gemensamt raster, eller att man skapar ett gemensamt punktnat till vilket
varden fran olika kartlager interpoleras. | den har 6vningen anvander vi den senare strategin.

Malpunkter — ett
befintligt kartlager till
vilket varden fran
andra kartlager kan
interpoleras

Skdrdedata

...................
I

...................

'::c'
Pfiied

Markkarteringsdata I —rrtiy

Olika typer av matdata kan interpoleras till ett gemensamt, befintligt kartlager med punkter (malpunkter).
Resultatet blir att tabellen till malpunkterna kommer att fa nya kolumner med interpolerade méatdata.
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Styrfiler med hjalp av PrecisionWizard

I denna Gvning ska vi anvanda ArcGIS for det mesta arbetet med kartinformationen. Att gora
sjalva styrfilerna som kan anvéndas i en traktor for att styra spridare &r dock lite pyssligt och
for den uppgiften, samt nagra andra moment, ska vi anvanda en for andamalet sarskilt
utvecklad programvara som heter PrecisionWizard (PWiz). Hur man anvénder programmet
finns beskrivet i detalj pa: www.slu.se/precisionwizard varifran man &ven kan ladda ned
programmet — men det ska redan finnas pa era datorer.

PrecisionWizard (PWiz) ar ténkt att vara ett enkelt program som hjélper dig att rékna om data
fran t ex en markkartering till en styrfil som kan anvéandas i Farm Works Mobile (tidigare
Farm Site Mate - FSM) (www.farmworks.com) eller Yara N-Sensor. Det ar ocksa mojligt att
overfora log-filer fran Yara N-Sensor (www.sensoroffice.com) till ESRI Shape-format samt
tranformera data mellan koordinatsystemen WGS84, SWEREF99 TM och RT90. PWiz
bygger pa att man har tillgang till nagot kartprogram dar man kan hantera sina geografiska
data. 1 var 6vning anvands ArcGIS (www.esri.com), men andra enklare program som t.ex
TatukGIS Editor (kostar ett par tusenlappar) (www.tatukgis.com), MapWindow (helt gratis)
(www.mapwindow.org) eller Christine-GIS (kostar nagra hundra) (www.christine-gis.com)
kan ocksa anvandas. For styrfiler och styrning av spridare ska man ha tillgang till FSM eller
Yara N-Sensor.

I FSM skapas en karta i form av ett rutnat over skiftet for vilket man avser goéra styrfilen.
FSM anvénder kartor som ligger i koordinatsystemet WGS84 — vanligt ndr man arbetar med
koppling till GPS. | PWiz forvantas markkarteringsdata (eller andra punktdata) vara lagrade i
koordinatsystemet RT90. PWiz skoter automatiskt omrakning fran markkarteringsdata i RT90
till skifteskartan i WGS84.

For att gora styrfiler till Yara N-Sensor ska man ha tillgang till bade en polygon-shapefil med
grans for det omrade som styrfilen ska galla for och en shapefil med punktdata (bada i RT90)
dar behovet &r berdknat. PWiz raknar om och interpolerar dessa data automatiskt till en styrfil
som passar N-Sensorn. Detta gor vi i slutet av denna vning.

Med PWiz gar det dessutom att ldsa in
log-filer (i csv-format) fran Yara N-Sensor
sa att de kan lasas av olika kartprogram.
Olika typer av matdata kan interpoleras till
ett gemensamt nat av punkter vilket gor
det majligt att vaga samman uppgifter fran
t.ex. skordekartering och markkartering.

Olika koordinatsystem .\ Olika filformat

. Data till och fran  :::
—->mGPS-datamoduler
+—> %

Valfritt\

(ER o5

kartprogram

Oversikt dver funktioner i PWiz.


http://www.slu.se/precisionwizard
http://www.farmworks.com/
http://www.sensoroffice.com/
http://www.esri.com/
http://www.tatukgis.com/
http://www.mapwindow.org/
http://www.christine-gis.com/

1. P-och K-behov

Jordbruksverket, Yara, Lantmannen m.fl. har i stort likadana rekommendationer for hur
behovet av P och K berdknas. Det gors genom att man kombinerar P-AL resp. K-AL i
marken med den forvantade skorden.

Jordbruksverkets rekommendationer for P-behovsberdakning 2009 visas i tabellen nedan. Om
skordenivan skiljer sig fran den i tabellen justeras vardena uppat eller nedat, for t ex spannmal
med 3 kg P/ha per ton. Motsvarande tabell for K finns.

Skoérde- Bortférsel Rekommenderad fosforgiva, kg/ha
niva, av P, P-AL-klass

Grada ton/ha kg/ha I I i MA IWB V
Varsad 5 17 2 5 R 0 Q 0
Hiéstséad & 19 A als e 0 Q 0
Oljevixter 2 12 25 200 15 5 Q 0
Slattervall, t= 5] 14 A e Y 0 Q 0
Fodermajs*, t= 10 26 6 A5 AD 30 15 15
Potatis* 30 15 51 Ab 30 1k b
Sockerbetor 45 18 35 2 20 15 15 0
Arter 3.5 13 a5 15 - 10 0 a 0
Betesvall pa aker 15 5 0 0 0 0

*rekommenderad giva rdcker till en efterfdljande groda

| 6vningen har anvander vi en omrakning av tabellvardena till nedanstaende ekvationer, fast
de bygger pa Lantméannens rekommendation i Véxtodlaren 2008. Av miljoskal satter vi har
dock P-behovet till 0 om P-AL > 12 (klass IV B eller V). Vid annan grdda an spannmal ersétts
talen i ekvationerna av vardena i nedanstaende tabell:

P-behov [kg P/ha] = 13 + (([Skérd i ton/ha] - 5) *2.5) + (10 - P-AL)*2.4) om P-AL<12 Q)

Spannmal 13 Skord 5 2.5 10 P-AL 2.4
Raps 22 Skord 3 5 7.5 P-AL 2.4
Arter och akerbonor 19 Skérd 3.5 5 75 P-AL 24
Potatis Mat och ind. 80 Skord 40 0.5 5 P-AL 4.8
Potatis Starkelse 55 Skord 40 0.5 5 P-AL 4.8
Sockerbetor 23 Skord 45 0.5 10 P-AL 3
Vallar 1 10 Skord 8 2.5 10 P-AL 2.4
Vallar 2 10 Skord 8 2.5 10 P-AL 2.4
Vallar 3 10 Skord 8 2.5 10 P-AL 2.4
K-behov [kg K/ha] = 20 + (([Skérd i ton/ha] -5) *5) + ((12 - K-AL) * 5) (2)
Spannmal 20  Skord 5 5 12 K-AL 5
Raps 25  Skoérd 3 10 13 K-AL 5
Arter och akerbonor 55  Skérd 3.5 10 8 K-AL 5
Potatis Mat och ind. 240 Skord 40 3 10 K-AL 20
Potatis Starkelse 150 Skord 40 2 10 K-AL 20
Sockerbetor 95  Skord 45 2 2 K-AL 6
Vallar 1 120  Skord 8 18 10 K-AL 20
Vallar 2 160  Skord 8 21 10 K-AL 16
Vallar 3 190  Skord 8 25 10 K-AL 8




1.1 Skapa ett punktnat med hjalp av PWiz

Vi ska ta fram ett kartlager bestaende av ett nat av punkter som tacker det eller de falt som vi
ar intresserade av. Med det har verktyget kan man skapa ett sadant punktnat med valfritt

avstand mellan punkterna. Punktnatet skapas inom en befintlig yta, t.ex. ett kartlager over ett
falt. Vi ska anvanda detta kartlager till att berakna varden fran vara interpolerade kartlager

over skordedata och P respektive K fran foregaende évning. Alla data kommer da att lagras i
separata kolumner i tabellen som hor till punktnatet. Sedan gor vi P- resp. K-behovsberakning
i tabellen som hor till punktnatet. Till slut gor vi om P- resp. K-behovet till styrfiler som

passar Yara N-Sensor. Men forst gor vi punktnéatet.

------------------

Med denna funktion skapas ett nat av punkter inom en angiven yta (polygonfilen, t.ex. ett skifte). Punkterna kan
sedan anvandas som gemensamt kartlager till vilket andra data interpoleras.

1. Starta programmet PWiz
2. Vilj Punkthanterirlg och valj sedan Skapa 2 PWiz (3 of 4)
punkﬂtr'lat och tryck pa Nastzjl. o Skapa punkinit

3. Vilj (genom att trycka pa knappen till hoger) —

sedan polygonfilen som innehaller skiftesgranser for Valipobgortl[sidataitestdata_pkiZpnetiskite_hacksta.shp

din grupps falt. Punktnatet kommer att skapas inom At [viz\estdataltestdata_pkiZpnetipurkinetsho |
denna yta_ Funkitdthetiutit 20

4. Ange ett namn pa utfilen (man trycker pa knappen

for den raden, och skriver in ett namn pa utfilen, t ex

punktnet), som &r den punktfil som kommer att

skapas.

5. Ange hur tétt punkterna ska skapas (t ex 20 m).

Om <Fima | Nastas Sténg

6. Tryck pa Nésta for att ga vidare
7. Tryck pa Skapa punktnét i nasta meny.

Nar funktionen utforts far du ett meddelande.
8. Tryck pa Stang for att stanga PWiz och tryck sedan pa Ja om du inte andrat dig.



1.2 Interpoleratill punktnatet i ArcGIS

1. Véxla till (eller starta) ArcGIS
2. L&gg till punktnatet som du skapade i 6vning 1.1

3. Lagg till dina interpolerade geostatlager for P-AL, K-AL och skérd som du gjorde vid
foregaende ovningstillfalle. Om dessa inte ar tillgangliga far du skapa dem enligt instruktioner

utdelade vid det 6vningstillféllet.

4. Hogerklicka pa geostatlagret for P-AL i innehallsforteckningen och vélj

Validation/Prediction.

5. Som input point observation locations véljs
punktnatet fran évning 1.1 och sedan anger du vad
utdatafilen ska heta, forslagsvis pnet_p och tryck OK.
Se exempelbilden nedan. Det som hander ar att P-AL-
varden interpoleras till punkterna i punktnatet fran ditt
geostatlager. (Texten i den gra rutan till hoger galler
nar du kommer tillbaka till punkt 5 efter att ha
gjort till uppgift 12).

Svara ja pa fragan om du vill lagga till det nya
kartlagret till ditt kartfonster.

L = =g = R R 7] nE |
Geostatistical Analyst ~ | Spatial Analyst « | J
L _ _ _ _
- £ Layers “. GA Layer To Points g@
=] [JUI"IkI"IEt Input geostatistical laver j
. [ P-aL kriging = g
— Drdinary Krig Input paink observation lacations
Predictio| |PFeret =]
Field to validate on (optional)
[markkart [ El
Filled Co Qutput statistics at point locations
M 24-56 |C:\data\undew\mm12\\:Iata\Turphal\a\Markdata\pnstJ:.shp
16 - 24
14 - 16
12 - 14
m1n-12
e -10 J

me-8 |

oK Cancel | Enwronments‘.“ Show Help == |

OBS!! Nér du kommit till punkt 12 och gétt
tillbaka till punkt 5 for att gora om for K-AL,
anvand da pnet_p som input data och kalla
utdatafilen for pnet_k.

Nar du kommer hit for tredje gangen och gor
samma sak for skord anvéands pnet_k som
input data och pnet_skord som utdata.

Detta for att alla dina beraknade varden — pé P,
K och Skérd - ska hamna i samma tabell,
vilket sedan gor det latt att rakna ut behovet

6. Oppna sedan attributtabellen till det nya kartlagret pnet_p genom att hdgerklicka pa
kartlagret i innehallsforteckningen och vélj Open attribute table.

- £ Layers ~
= pnet_p

-

fl = Attributes of pnet_p

| FID | Shape | temp | Included | Predicted | StdError

» [0 Foint 0[ves 7631545  3.470837
| [Point 0]ves 7.883196| 3283103
| z[Point 0]ves 7972528 3293293
| 3[Point 0]ves 7656357| 3334343
| [Point 0]ves 7632479 3378339

=17

Record:ﬂj 1 jﬂ Show: W Selected Records (0 out of 1450
T [~ Beese




Du ser da att kartlagret innehaller kolumnerna Predicted och StdError. Den férstnamna
innehaller de interpolerade vardena, i det har fallet &r det P-AL. Den andra innehaller
berdkningsfelet (standardavvikelsen).

1.2.1 Stada lite i attributtabellen

For att forenkla tabellen och gora den mer lattlast ska vi skapa en ny kolumn som heter pal
(senare aven kal samt skord) (du far inte anvanda t.ex. bindestreck, parentes eller mellanslag
i kolumnnamn, undvik &ven 4,4,6 ocksa) och sedan fylla i den kolumnen med vardena fran
kolumnen Predicted. Sedan ska vi ta bort de kolumner som vi inte behéver. Det gar till som

foljer.

7. Tryck pa knappen langst upp till vanster i attributtabellfénstret och vélj Add field

P LD Ak | s W L) K@D GBS G B e

Table OF Contents
RS Ar=ALIE
-l &= Layers
= pret_p

8 Find & Replace. ..

StdError
2.963037
2971603
2535287
2.540952
2.898032
2973005
2717597

Predicted
14 5534211
14 550554
145380716
14 535475
14583799
14552225
13826055

% Select By Attributes...

Clear Selection

Switch Selection

Add Field...

8. Skriv in det nya kolumnnamnet, vélj Float
(decimaltal) och ange 4 vid Precision (antal tecken i
kolumnen inklusive decimaltecknet) och 1 vid Scale
(antal decimaler). Detta ar lagom nér det géller P-AL.
(Nar du gatt tillbaka fran uppgift 12 och kommer
till uppgift 8 andra och tredje gangen och jobbar
med K-AL och Skérd sa laser du i den gra rutan till
hoger).

Mame: |Da|
Tvpe: |Flnal ﬂ
Field Properties
Precizion 4
Scale 1

o]

Cahicel |

OBS!! Nar du kommit hit andra
gangen och jobbar med K-AL sa
anger du som namn kal och for
ovrigt samma instéllningar som for
P-AL. N&r du kommit hit tredje
gangen och haller pa med skord, s&
anger du skord som Name, Type
sétter du till Float och Precision 6
och Scale 3 (passar om det &r ton/ha
— om skorden &r uttryckt i kg/ha far
du tanka till hur du ska skriva...)

9. Hogerklicka pa det nya faltets namn i attributtabellen och vélj Field Calculator.

10




= Attributes of pnet_p

FID | Shape | temp | Included | Predicted | StdError | pr* °
0 |Point 0|ves 7531545 3.470837 £ Sort Ascending
: 1|Point 0|Yes 7.883196 3283103 S sort Dgscending
2| Point 0|ves 7472529 3293293 )
B 3 | Point 0|ves 7.656357 3334343 %1' Al E
B 4| Point 0ves 7832479 3378329 Summarize...
5| Point 0|ves 7707744 3424308 o
| &|Point 0[ves 7.708233| 3235716 L Sttistics...
| 7[Point 0[ves 7765876  3.213283 5|
8| Point 0ves 7.830193| 3.182335
1 slPoint 0lves 8.001112| 3183533 Calculate Geometry...
Record: ﬂj 0 jﬂ Show: W Selected Turn Field Off

10. Beréakna vérden i den nya kolumnen. Har pal = Predicted. Tank pa att du inte behdver
skriva in faltnamn manuellt i formeln utan kan dubbelklicka pa ett faltnamn i listan.

Field Calculator @ OBS I
Parser Néar du kommit hit andra gdngen
@ e et i och jobbar med K-AL sa gor du
Fields: Type: Functions: motsvarande berékning for
FID 4 & Number Aabs () kolumnen kal.
=hape pntd N&r du kommit hit tredje gdngen
P " String 9 2 " o .
Included E;;p(()) och haller pa med skord, sa gor du
T Ll e () berakningen for kolumnen skord
Loa( }
pal Sin ()
Sari
Tan ()
™ show Codeblack *
el +] -| =
5 ol 8]+ -] ]
[Predicted]

11. Ta bort de kolumner som du inte behéver (d.v.s. Included, Predicted, StdError) genom att
hogerklicka pa en kolumn i taget i attributtabellen och vélj Delete field.

Table
ERARRAL R MRS
priet_p
FID Sh * | tel Inc| .

| - Lol | e i = Sort Ascending [ER
1 0| Point 0Yes | 1
| 1 |Paint 0 ves | = | SortDescending 1¢
- 2 |Paint 0 Yes Advanced Sorting... 1
| 3Pt 0 Yes 1
| 4|Pant 0 ves U arizel 1
| 5ot 0 es Skatistics... 1
G |Pairt 0 Yes 10
| 7 [Paint 0 ves Field Calculator. .. 1
| 3 | Poirtt 0 Yes Calculate Geometry... 14
- 9 |Pairt 0 Yes N 1
|0 ]part 0 ves Turn Field OFf 1
| 11 |Paint 0 Yes Freezef/Unfresze Column 1
| 12 |Pairt 0 Yes - 17
| 13 Pont 0 ves | X Delete Ficld 1
| 14[pairnt D Ves | af propertios. . 1

12. Ga tillbaka till punkt 4 i denna 6vning och gér om pa motsvarande satt, forst for K-AL,
och nar du kommer hit igen, ga tillbaka till punkt 5 igen och upprepa for Skord (OBS! las i
den gra textrutan vid punkt 5 sa att du anvander ratt kartlager som indata respektive utdata —
tanken dr ju att alla kolumner med beréknade vérden ska hamna i samma kartlager).

Nar du sedan gjort uppgift 5-12 for P-AL, K-AL och Skord gar du vidare till nasta sida.

11



1.3 Berakna P- eller K-behovet

1. Légg till en kolumn som heter pbehov i attributtabellen till punktnatet som innehaller alla
interpolerade kolumnerna (pal, kal, skord), kan heta pnet_skord om du f6ljt intruktionerna i
texten. Skapa en ny kolumn som tidigare (1.2.1 punkt 7-8) men nu kan du ange som Type:
Short integer (heltal upp till ca 32000) vilket récker eftersom vi bara ska lagra P eller K-behov
som handlar om nagra tiotals kg/ha eller ett par hundra kg/ha om vi vill rakna om det absoluta
behovet till mangd godselmedel. Passa pa att géra en till kolumn som heter kbehov pa samma

séatt
Add Field
Mame: |pbehov|
Tupe: | Short Integer j
Field Properties :
Preciion 5 = Attributes of pnet_skord |
FID | Shape | TEMP| PAL | KAL | skord | pbehov | kbehov
| 0 |Point 0 87| 138 5282 0 0
H 1| Point 0 86| 137 5292 0 0
| 2|Point 0 87| 138 5282 0 0
| 3 | Point 0 8.5 12.8) 5.347 0 0
N 4 |Point 0 85| 12.8) 5558 0 0
0K, | Caniel | “le - sl sl e - -
] I -
Sa har ser attributtabellen sedan ut

2. Berdkna behovet genom att hogerklicka i attributtabellen pa faltnamnet som du skapade
och anvand ekvation 1 respektive 2 pa sid 7. Var noga med parenteser pa ratt stalle nar du
formulerar ekvationen sa att det blir riktigt. | exemplet nedan har berékning av P-behovet
gjorts for spannmal. Passa sedan pa att gora en berakning pa motsvarande sétt i kolumnen K-
behov.

| Field Calculator

Eields: Type: Functions:
|
FID % Numb Abs () ~
Shape Lt At ()
TEMP " String Cos ()
PAL Exp ()
KAL " Date Fix ()
Int()
skord
b Log ()
pbehov sin ()
kbehov Sar () v’
Il A B3
pbehoy = [ Advanced ﬂ J j
13 + (( [skord] - 5) = 2.5) + ({10 - [PAL]) *2.4)
Load...
Save...
Help

Nu har du raknat ut behovet av P resp. K. Men pa nasta sida ska vi ev. justera sa att det inte
finns negativa behovsvarden eller sa att P-behovet ar 0 om P-AL ar hogt.
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3. For P-behovet ska vi sétta det till 0 om P-AL > 12. | attributtabellfénstret tryck pa knappen
Options och valj Select by attributes. Knappa in uttrycket nedan och tryck pa Apply

ORI [ THR MR AT RSN T EA=TRAY, FaF Al

Table OF Contents 1 x
8.$ 8|2 E|
-l = Layers
] priet_skord
. > | Select by Attributes
% @ Enter a WHERE clause ta select records in the table window.
MR - il
Jt I|<1:| i Method : |Create a new selection j
PREL_sKat o . =
| FiD | shape* |temp | pal | kal | o | g —
» 0 |Poirt 0| 147 167 "pal" —_—
| 1][Pairt 0] 148] 166 “kal" i
| 2[Point 0| 144 168 Uskord” dubbelklick |
| 3 |Point 0| 145] 185 “phehoy” 4
| 4|Poirt 0| 145 164 .
| 5 |Foint 0| 145 164 = || sz ]| B
| &|Pairt 0| 138 16.3 > -
|7 ot e enkelklick
= I
44 1 r M |§ | {oou

pret_skord —|% 0 Mat
5,94358175 - 6.90615829 Is Get Unique Values | Go Te:

5.90615623 - 837077989 SELECT * FROM pret_skord WHERE:
8.37077959 - 10,5993055 "oal' =12

10,5993055 - 13.9901619 skriv 12 med siffror
I 13.9901619 - 191495836
I 19.1495836 - 27 ||

Vad galler K-behovet far du i stéllet se till sa att det inte finns nagra negativa behovsvarden.
Da valjer man i stallet kbehov < 0

4. Hogerklicka pa faltnamnet pbehov i attributtabellen och vélj Field Calculator. Berdkna
sedan vardena i kolumnen till O (det &r bara att skriva 0 i formelfonstret). Nar man gjort ett
urval &r det endast de valda raderna som beraknas.

5. Avmarkera de valda raderna i tabellen genom att trycka pa knappen Clear selection i
attributtabellfonstret (den vita knappen — den 5:e fran vanster).

6. Undersok medelbehovet och variationen av behovsvarden genom att hogerklicka pa
behovskolumnen i attributtabellen och vélj Statistics. Det kan se annorlunda ut for dig an i
denna bild.

Statistics of pnet_p_sk2 EEJ
Field
|DbEhw ﬂ Frequency Distribution
Statistic:
aistics: 200
Count 2740 m
Minimurn: 0.000000 150
Maximum: 38.000000
Sum 5A0138.000000
Mear: 21546715 100
Standard Devigtion: 8.013607 50
0
0 3 6 91215182124 27320 32236

7. Du kan nu gora en interpolerad karta 6ver P-behovet genom att interpolera som du lart dig
tidigare. Gor dven en karta 6ver K-behovet.



1.4 Styrfil till Yara N-Sensor
Obs.. Har i 6vn 1.4 jobbar vi inte i ArcGIS...

1. Starta programmet PrecisionWizard.
2. Vdlj Styrfil sedan Yara N-Sensor, klicka Nésta

§  PWiz(30f4) X

N-Sensor

Va Ij pu nkdfil- ‘C “data“kursdata'pret_skord shp

V] polygonfil[C:data‘luredata'skite shp

L

Ange uffil: ‘C"data'kumdatafp_nsensﬂr

o | crams | e | sa || 3+ SOM Punktfil anges det punktnat dar du gjort
behovsberékningarna. T ex pnet_skord. Som Polygonfil
anges Kkartfilen med skiftesgréns for det eller de falt som styrfilen ska tdcka. Som Utfil anges
det kartlager som ska skapas (anges ingen sokvég hamnar utfilerna i samma mapp som
polygonfilen), och denna fil &r sjalva styrfilen. Den kommer automatiskt att fa andelsen .grd
och ar en fil i Surfer ascii-grid-format. Tryck sedan pa Nésta.

4. Vilj den kolumn i punktfilen som innehaller de data for vilka du vill skapa en styrfil. Ange
ocksa en Sokradie for berakningen samt rutstorlek i styrfilen. Tryck sedan pa Interpolera. Da
anvands metoden IDW for interpolation.

#  PWiz(4ofd) L) | Hur valjer man sskradie och rutstorlek?
N-Sensor Vilket varde pé sokradie som anges beror pa hur stort avstand det
ar mellan datapunkterna i punktfilen. Om det ar ett regelbundet
Valj kolumn: |PBEHOV | nat med punkter i punktfilen kan 2-3 ggr storre avstdnd &n
Sokadie: [30 m avstandet mellan punkterna vara lampligt. For en vanlig
) markkartering med 1 prov / ha ar 200-250 m ett lampligt varde.
Rutstorlekiufl: g m Men om du interpolerat till ett punktndt med 20 m mellan
Interpolera punkterna kan 30 m vara lagom. Anges ett for litet varde, sa att
det blir <3 punkter inom sokradien, far du ett felmeddelande. Om
faltet &r mycket oregelbundet kan s& bli fallet, men da kan

sOkradien 6kas.

_om | <Fare | | _sens | Rutstorlek kan man vilja variera t ex beroende pa arbetshredd pa

spridare. Ju mindre rutstorlek i forhallande till tathet mellan
datapunkter desto osakrare resultat. Undvik rutstorlek <20 m om
punktfil ar en vanlig markkartering.

& Styrning endast efter karta

% kglha Install-
ningar

SIM

JobbNr. 2

5. Lagg utfilen pa ett usb-minne och testa filen i N-
Sensorterminalen eller motsvarande om s&dan finns
tillganglig.

Vilj
jobb

Agron.
kalibr.

SN: 13 g
0000
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2. Kalkbehov

Foljande text och tabeller &r hamtade fran Jordbruksverkets Riktlinjer for godsling och
kalkning 2009: Kalktillstandet uttrycks oftast som pH-varde. | Sverige mats pH-vérdet i
destillerat vatten, medan matning i kalciumklorid (CaCly) &r vanligt i manga andra lander. For
att jamfora matvarden, och Oversatta ett pH-véarde métt i kalciumklorid, adderas 0,5 till detta
varde for att uppskatta motsvarande pH-varde matt i destillerat vatten.

Eftersom pH-vardet inte ger nagot matt pa kalkbehovet, maste det kompletteras med uppgifter
om lerhalt och mullhalt innan nagon kalkningsrekommendation kan ges. Ett kvantitativt matt
pa kalkbehovet kan aven fas genom bestamning av basmattnadsgraden. | praktiken beraknas
kalkbehovet vanligen utifran pH-varde, lerhalt och mullhalt p.g.a. hogre analyskostnad for
basmattnadsgrad. Lerhalten bestams ofta indirekt genom att utga fran K-HCl-talet.
Korrelationen mellan lerhalt och K-HCI varierar dock mellan olika jordar.

Mal-pH for jordar med varierande ler- och mullhalt

Lerhalt i % och jordart

<5 515 15-25 2540 4060 =60

Mullhalt % Forkortning* Sand- & Leriga Latt- Mellan- Styv  Mycket
mojordar jordar lera lera lera styv lera
<6 mf/nmh/mmh 6.0 6,2 6,3 6,4 6,5 6,5
6-12 mr 538 59 6,0 6,1 6,2 6,2
12-20 mkt mr 5RS 56 57 58 5% 59
20-40 minbl mullj © 5,2 54 5,€ 56 56
>40 mullj 50 51 572 593 54 54

* mf = mullfattig, nmh = nagot mullhaltig, mmh = mattligt mullhaltig, mr = mullrik,
mkt mr = mycket mullrik, minbl mullj = mineralblandad mulljord, mullj = mulljord

Kalkbehov, ton CaO/ha i form av kalkstensmjol (50% CaO), for hojning av pH-vardet med ca
0,5 enhet inom pH-intervallet 5,0-6,5

Lerhalt i % och jordart

<b 616 1525 2540 4060 =60

Mullhalt  Férkort Sand- & Leriga Lattlera Mellan  Styv Mycket
% ning mojordar  jordar lera lera styv lera
<2 mf 0.5 1 2 3 4 4.6
2-3 nmh 1 15 2.5 3.5 4.5 5
3-6 mmbh 1.5 2 3 4 5 5.5
512 mr 2.5 3 4 5 B 7
12.20 mkt mr 4 4.5 55 6.5 0 8.5

Fran Jordbruksverkets Riktlinjer for godsling och kalkning 2009

15



Vi gor det lite enkelt for oss och har raknat om tabellvardena till ett par ekvationer:
pPHma = (0.01*Ler)+(-0.033*Mull)+6.1 (3)

vid mullhalt pa 6ver 12% kan man ev. minska det berdakna mal-pH-vardet med ytterligare 0.1
enhet. Kalkbehovet LR (lime requirement) i form av kalkstensmjél (50% CaO) beréknas
enligt

LR (ton/ha) = (pHma — PHuppmat) * (1.9 + (((3.5 * mullhalt) + lerhalt)/3.8)) (@)

Den kursiverade delen av ekvationen beskriver markens formaga att std emot andringar av pH
(buffringsformagan) och visar hur mycket kalk som maste tillforas for att hoja markens pH-
varde en enhet. Om differensen mellan mal-pH och uppmatt pH &r mindre &n 0,25 pH-enheter
bedémer vi har dock att det inte finns nagot behov av kalkning (da blir det bara ett litet
kalkbehov och det finns ju dessutom en viss osdkerhet i pH-analysen).

2.1 Berdkna kalkbehovet

Vi behover inte anvanda punktnatet eftersom vi inte har nagra andra data for
kalkbehovsberakningen an de fran markkarteringen. Du ska arbeta direkt i kartlagret som ar
punkterna fran markkarteringen med hela garden (alla falt). Darfor kan det vara lampligt att
arbeta i en ny dataram (DataFrame).

Gor sa har innan du startar med denna 6vning:
i ArcGIS: Tryck i menyn Insert / DataFrame. Lagg sedan till kartlagren med jordproverna fran
markkarteringen och aven skifteskartan for hela garden

1. Berékna sedan Mal-pH (ekv. 3) i kolumnen malph (om kolumnen inte finns, skapa den
genom att trycka pa knappen langst upp till véanster i attributtabellfonstret och vélj Add field i
menyn — ange sedan decimaltal (float) med 4 tecken och 1 decimal)

2. Berakna (pHma — pHuppmart) 1 kolumnen phdiff (om denna kolumn inte finns, skapa den som
ovan och ange decimaltal med 4 tecken och 1 decimal)

3. Vaélj alla rader i tabellen dar phdiff > 0.25 genom att i tabellfonstret vélja knappen Select by
Attributes
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= exeZ.mxd - ArcMap - ArcEditor

8 Attributes of markkarta_sjoryd6

MG_AL | CU_HCL | K_MG_KVOT| CA AL| MULLHALT| Lerhait | Kalkbehov | Malph | phdiff | A
| 21 1.5 380 31 47 0 6.5 0.1 =
| 33 9.1 0.4 0 3.5 38 0 6.4 0
| 23 1% 1.1 320 32 51 0 6.5 -0.1
| 37 102 0.4 0 35 40 0 6.4 =01
| 23 0 08 280 ] 48 0 65 -03
| 38 83 03 0 35 38 0 6.4 -0z
| v 16 0.8 280 ] 43 0 6.5 -03 ]
| 38 121 0.4 0 35 45 0 6.4 -02
| 27 0 07 300 3.1 47 ] 6.5 -0.3
| 13 8.9 0g 0 3.5 33 0 6.3 -0.1
| 40 14 06 310 33 45 0 6.5 -0.3
| 8 T3 1.5 0 35 prac) 0 6.3 -0.z
| 24 0 07 270 3 48 0 6.5 -0.4
| 4z " 0.3 0 35 48 0 6.5 -0z
23 12 08 270 43 36 0 63 -5 b
< £
Record: 14] 4] 18 v [»1|  Show [ Al Selected | Records (0 aut of 313 Selected) Opliors
—— (¥ Find &Replace. .,
[
= O pretp Y [=] select By attributes...
= O purknet L] Select Al
. | dh D Clear Selection
+ O ordinary Kriging_2 R X .
= i Ed] Switch Selection
= O 789_25_vete_nh = &l
* Add Field. ..
=] sjoryd_kesenborg
O Related Tables 3
= Ordinary Kriging
Prediction Map ] EEmEEezin
[markkarta_sjoryd5].[P_AL] Add Table to Layout
Filled Contours ~
3.400000 - 5.402000 i R Eare
om0 -5 %370 v —
Display | Suurce | Selection | LA —
[ M- & - [T nay [ T R e e b e b s

4. Dér knappar du in enligt figuren till vanster sa att du véljer

Enter aHERE clause to select records in the table windo phd iff > 025 OCh trkaer pé. Apply Detta fOI’ att é.tm i nStone

Method:  [Crsae & new sslscion delvis ta hansyn till att man brukar anvénda ett grans-pH som &r
i, nagot lagre an mal-pH, som det uppmaétta pH-vardet ska vara
L lagre an, innan man rekommenderar kalkning.

K_HCL"

ME_aL'

rubriknamn och vélja Field Calculator.

= | o e 5. Berdkna sedan kalkbehovet LR, enligt ekvation 4, for de valda
I raderna i kolumnen Kalkbehov genom att hogerklicka pa dess

| _setnasvkes [507e 6 Aymarkera de valda posterna m h a knappen Clear selection i

SELECT * FROM markkarta_sjorpdé 'WHERE:

0 attributtabellfonstret.

7. Du kan nu gora en interpolerad kalkbehovskarta enligt
cea | vew | b | e | arbetsgangen i évningen som du gjorde forra gangen. Nagon
e ] Styrfil for kalkning behover vi inte gora.
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