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Anpassa odlingen efter de lokala
forutsattningarna

Gors 1 all odling:
1 Grodval (jordar, klimat, produktionsform, efterfraga, miljo)
) GOdsling (grodaskvalitet, jordar, klimat, produktionsform, miljo)

1 Ogras- svamp- och insektsbekampning (gréda, klimat,
ogras- och vaxtskadegdrarforekomst, miljo)
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Anpassa odlingen efter de lokala
forutsattningarna
Gors i all odling: g

1 Grodval
1 Godsling

) Gardsniva
) Faltniva
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Precisionsodling
eller Platsspecifikodling

Ar ett satta dela upp falten i mindre omraden for att

béttre styra insatserna efter varje enskilt omrades
forutsattningar

Ratt manga
pa ratt plats

vid ratt tid
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Mal
1 Forbattrad odlingsekonomi

- Andamalsenlig kvalitet
I Minimal miljébelastning
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Nagra exempel...

Battre potatiskvalitet

FOrsok | Halland visar att platsspecifik kaliumgodsling leder
till battre potatiskvalitet med avseende pa morkfargning

och blotkokning.

Trial sites 2004

Potassium requirement maps for 2003 and 2004 used to select the three sites for plot
trials (Low, Medium and High).
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Nagra exempel...
Minskad liggsad

 Lagre torknings-
och troésknings-
kostnader

] Battre kvalitet
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Bakgrund

"Ny” teknik har gjort det enklare att ta hansyn aven till
variationer inom falt.

GPS - var pé faltet befinner jag mig?

Teknik - mata variation, sprida varierat

GIS - hantera all data
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Okade krav pa
kunskap om falten

J Samma grundprinciper som
tidigare anvands for hela faltet
anvands nu pa de olika delarna.

1 Samma bakgrundsinformation
som tidigare rackt per falt behovs
nu for varje faltdel.

] Behov av enklare, snabbare,
billigare sétt att fa fram den
Information som behdvs for att
kunna fatta ratt beslut pa varje
del av faltet.

forvantad skord

“

7

0/
\(

bestandet nu

ogras vaxtskadegorare

vaxtnaring
jordart:
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Matteknik

] Traditionell provtagning (t ex markkartering)
) Skordekartering

- Fjarranalys — imorgon
] Information fran stora omraden
] Satellit- och flygbilder

] “Néara fjarranalys” — imorgon

i ’ o v g
f;.jﬁgﬁ = o I
RTK-GPS. -

) marksensorer
] grédsensorer
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GWoch kalkning
W
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Excelarket Precisionsodlingskalkylen

Nyckeltal
Gard / Lantbrukare Bonnagard
Markkartering DataVaxt_8468611_1424248 Sample
Antal prover 18
Areal 18 ha

i |

Wall CSW Al
Yal blockkarta:
Ange utkatalog:

VAl kaolumner:

Yal| sokradie:

Walj storlek pa rutnat: 30

Textfil till Google Earth

|E:'xgreppa'xdata'xl:uiertu:urp'xl:uiertu:urp.u:sv | E]

|I::'xgreppa'xI:uIu:u:kkartanhhlcu:kkartan_v| E]

| C:hgreppahdatahbjertorp

| )

[] MULLHALT
] LERHALT
K_BEHDV
[ KALKBEHDY

[ ]

250

f
Precisionsskolan f//

www.precisionsskolan.se  greppa naringen

Importera ny markkartering fran Eurofins

Exportera CSV till PWiz-GE

Skapa
behovskartor

som kan visas I
Google Earth
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%@ - sa latt kan det vara!

1Vad ligger bakom?

I Kartan ar bara 1:a steget...
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Berakna godslingsbehov .7

P- och K-behov beraknas efter: < @

1 Groda

) Skord — skdrdekarta

I Markanalyser — interpolerad
markkarta

1 (Godsling tidigare ar)

J.

SLU
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Exempel P varsad...

Berakna godslingsbehov

Tabell (ex. SJV Riktlinjer for godsling och kalkning 2010):

Tabell 22. Riktgivor for fosforgodsling till olika grodor

Skirde- Bortforsel Rekommenderad fosforgiva, kg/ha
niva, av P, P-AL-klass
Groda ton/ha kg/ha I | Il VA NNB V
Varsad 5 17 20 20 15 5 0 0

Vid avvikelse uppat eller nedat fran angiven skoérdeniva hojs respektive
sanks fosforgivan enligt foljande:

Strasdd, drter 3 kg P per ton avvikelse
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Exempel P varsad...

Berakna godslingsbehov
Tabell == kontinuerligt behov:

P-AL-klass klassmitt
10-2 1
124 3
Il 4-8 6
IV A8-12 10
IV B 12-16 14
Skorde-  Rekommenderad fosforgiva, kg/ha
niva, PAH{Iass
ton/ha i

30

= 25 -

<
S 20
=

S 15

(o]
< 10
2
a 5

0

y =-2,2Xx + 27

N

0

T T

5 10
P-AL tal (mg/100g)

VB

V

.... 0

P-behov =
-2,2 * P-AL tal + 27
+ (Skérci —-5)*3

3 kg P per ton avvikelse
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Exempel P varsad...

Berakna godslingsbehov
P-AL (mg/100g)

6,7 | 3,8 | 3,5

P-behov =
-2,2 *P-AL tal + 27 P-behov (kg/ha)
091 47 | 45 | 4 (skord —5)*3

Skord (ton) ‘

20,4 19,9

ivare 18,2 | 17,7
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Nar ska man variera givan?

Att tanka pa:
1 Kombigodsling — bara variera till hostgrodorna?
1 Vilken groda ar mest P- respektive K-kravande?

1 Kompensera for variation 1 behov under hela
vaxtfoljden?



( Varierad g6dsling

Hur gor jag?
Typgard 125 ha

Vaxtfold
1. Hostsad
2. Varsad

F 7
ﬂf_ﬂ; Precisionsskolan f/[

“ greppa naringen
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Varierad godsling

Hur gor jag?

Nulage:
Alt 1

MAP i kombin till hdstsad + Axan pa varen
NPK i kombin till varsad

Alt 2

4—;’? Precisionsskolan //P/‘/

NPK i kombin till varsad
NPK till hdstsad pa varen

greppa naringen


http://www.precisionsskolan.se/

Varierad godsling

Hur gor jag?

Rakna ut P behovet | vaxtfoljden

Dra bort P givor som sker i samaskin eller
Overgodslas pa varen

Lagg resterande mangd varierat pa hosten
fore sadd av hostsad

+ Ra&tt mangd P pa varje stalle
+ Utnyttjar kombieffekter till varsad

... 7
‘ Precisionsskolan /

greppa naringen
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(. Varierad godsling

Hur gor jag?

Exempel vallgard med flytgodsel

«  Styr flytgodsel efter kaliumbehov
«  Komplettera med varierad N giva

F 7
ﬁff; Precisionsskolan f/’

“ greppa naringen


http://www.precisionsskolan.se/

Varierad godsling

Hur gor jag?

Exempel svingard med flytgodsel

«  Styr flytgodsel efter fosforbehov
«  Komplettera med varierad N giva

4—;’? Precisionsskolan //P/‘/

greppa naringen
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% Varierad godsling

Ett exempel:

5o L) 122

P-AL karta
14 ha

4,2 6,2l{12 8
: 1.9

r 77
ﬁ Precisionsskolan f/’

d
"~ greppa naringen
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« Varierad godsling

Behovskarta

Snitt P AL=6,5
Snitt giva P= 14 kg/ha Snitt giva P= 14 kg/ha
Forvantad skord: 6000 Forvantad skord: 6160

F 7
{P" Precisionsskolan //‘/

greppa naringen
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Varierad godsling

Behovskarta

Blir det nagon vinst?

+ Samma godselmangd
+ Okad skord 160 kg/ha
- Kraver ny teknik !?

- 7
ﬁ Precisionsskolan //‘/

"~ greppa naringen
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% Varierad gddsling

Behovskarta

g Precisionsskolan ff//

A
\ greppa naringen
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Berakna kalkbehov

1 Basmattnadsgrad och utbyteskapacitet
_! pH-varde + jordartsbeddmning
I Titrering

I T-varde + Ca-AL
 Buffertmetoder

I Nettokalkbestamning
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Berakna kalkbehov

Kalkbehov =
(mal-pH — uppmatt pH) * (buffringsférmagan)

Tabell 27. KaI ov, ton CaO/ha i form av kalkstensmjol, for
av pH-vardet med ca 0,5 enhet inom pH-inter-

0-6,5 (efter Gustafsson, 2000)

Tabell 26 l-oH for jordar med varierande ler- och mullhalt

Lerhalti % och jordart

mojoraar _jordar era

<b - *D_ | 6,5

- jmf:y =-2,2*P-AL + 27 > . , "

12-20 mkt mr 515 5,6 5,7 58 5,9 59 2.3 nmh 1 1,5 2,5 3,5 45 5

2040 minbl mullj 5,2 5.3 5,4 5.5 5,6 56 36 mmh 195 2 3 4 5 5ih
mullj 5,0 51 5,2 5.3 54 54 6-12 mr 25 3 4 5 6 7

8,5
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Mullhalt

1-15
15.2
B :-2s
|
- EEEE
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vapunkt till karta
W
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Provtagning

s & & & & & & &

1""..'

Forskjutet reg.rutnat Helt slumpat

Regelbundet rutnat

Ex. markkartering

1 prov/ha
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Provtagning
" L ¥
L
*
. ™ L » $
® . ] . L
L L
] L .
L ' L ¢
o ® . & L ° »
L L
. s . "' * . ’ )
& .
Stratifierat slumpat Justerat (med eller utan Vid skordekartering,
stratifiering) efter med manga marksensorer

bakgrundsdata
t ex EM38
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Provtagning

Linjekartering
Inte for
precisionsodling

Typ av linjekartering vid
zonindelning
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Provtagning

Support = den yta som provet representerar

1 prov

Vid gles provtagning behdvs relativt
stor support for att fanga rumsliga
samband.

Annars riskerar brus fran lokala
variationer att dverskugga.
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Interpolering -
fran punkter till heltackande karta
Interpolering innebar att man utifran den punktdata

man har beraknar ett sannolikt varde for alla
platser/punkter pa faltet

Skattar varden pa punkter
mellan provpunkterna
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Ar punkter som ligger nara mer
lika varandra an punkter som
ligger langt ifran varandra?

J T ex Morans I-index
] Geostatistik



S

SLU

Morans |-index

] Ett satt att statistiskt beddma den rumsliga
variationen

1 Jamfor skillnaden mellan grannpunkter med
skillnaden mellan alla provpunkter

I Mindre skillnad mellan grannpunkter
=) klustrad data ™) ga vidare med interpolering
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Ex fran

Interpolerade markkartor — nagra

riktlinjer

Mats Soderstrom (Postek 21)

Morans lI-index

Dizperzed

Fignificance Level:

ﬁ ?@ ﬁz @E Cluzstered

001 005 010 RAMDOM 010 005 00

e el | il F
. ~ e w :
Dizpersed rd o , Clustered

Fignificance Level:

001 003 010 RAMNDOM 010 005 0o

K-HCI

3 prov/ha
(98 prov)

K-HCI

Samma falt
1 prov/ha
(32 prov)



S

SLU

Morans lI-index

Globalt Morans I-index for alla prover

Variationstest

Saker karta « » Osaker karta

(Mkt stabil variation) (Instabil variation)
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Geostatistik

Tittar pa variationen (variansen) mellan punkter for
varje avstandssteg
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Lag distance (m)
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0
0
0 50 100 150 200

Lag distance (m)
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Semivariance

20

10 A

50 100 150

Lag distance (m)

200
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Variogram/Semivariogram

Isotropic Variogram
0.02831 O
0.02121

0.0142+ O

Semivariance

0.0071: . O

O_OOOO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0.00 150.00 300.00 450.00 600.00

Separation Distance
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Sfarisk
0.8 -
(7]
E 0.6 -
_g 0.4 -
£ 02-
0
0 ‘
0 0.5 1

Lag avstand

Yy =Co+C*(1.5*x/a-0.5* (x/a)*3) for x<a
y = Cq + C fOr x>a

Exponentiell

0.8 T
2
(E 0.6 7
g 0.4
£ 02-
N

0
0 0.5

Lag avstand

Y = Co + c*(1-EXP(-x/a))

Cirkular

0.8 -
(7]
E 0.6 -
g 04
£ 02 -
0]

0
0 0.5 1

Lag avstand

y = Co + c*(1-(2/m)*COS ™ (x/a)+(2x/(n*a))*
*J1-x*x/(a*a) ) for x<a
y = Cq + C fOr x>a

Linjar

0.8 -
(%2}
_% 0.6 -
_‘g 0.4 -
£ 02-
n

0 ‘
0 0.5

Lag avstand

y = Co + bx fOr x<a

y = Co + C for x>a
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Variogram

Semivariance

7.84

5.881
3.921

1.967

Isotropic Variogram

Separation Distance

T range
P J >
] A |
sill
A J 1 1
00 125.00 250.00 375.00 500.00

P-AL
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Variogram

Semivariogram
. 1072
2637 *
2.307 *
1.978 . bt
1648 ; o . " .
o b : = L) . *
1.318 : e S T S S
- * * : * . : * it it e ‘e -
o * I"’ [ - *
0.929 /'}—11'""’""""+, I LI 70
0.ERS j - §* | IO, ; . i' ] L] . H ._ - =' _‘
L ] L ] - 1-. - - : - . . y &
033 / * C * ' z .
0 047 0539 1409 1879 2348 28318 3288 3757 42X
== [lodel ¢ Binned == Sveraged Distance , h 102
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Anisotropi

Man tittar pa rumsliga samband i en riktning at gangen

[ ] [ [ [ ]
A
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Anisotropi
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Anisotropl
— ett variogram for varje riktning

Semivarogram

v 102
2637

2307
1.878 . L
1.648
1.218
0.589
0.659

0.33

0 047 0939 1409 1879 2348 2818 3288 3757 4237
== [lodel ¢ Binned == Sveraged I:Ilistﬂnf.«e.h-'IEI'2
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Utforska data

2.88

Histogram @
Frequency - 10 A Count :125 Skewness :1.8922
36 Min 2064 Kurtosis :6.4971
Max :6.6564 |1-st Quartile : 2.6445
Mean :3.1392 |Median 128724
Std. Dev. : 0.85713 | 3-rd Quartile : 3.3067

analyser_koord

0.7z
|
0 [ 1 | —
2.08 2.52 2583 3.44 39 4.36 482 5.28 574 62 6.66
Data
Tip: Click or drag over bars to select Add to Layout
Bars: 15 = /| Statistics
Transformation
Transformation:  Mone -
Data Source
Layer: Attribute:

Extrema varden?
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Interpoleringsmetoder

I Narmaste granne
JIDW (inverse distance weighting)

- Kriging
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Narmaste granne

Samma varde som narmast belagna provpunkt
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IDW (inverse distance weighting)

Avstandsviktat medelvarde

Viktning =
1
avstandet? /), avstand?

p = viktningsexponent

hogre viktningsexponent
=) storre inflytande till
narliggande punkter
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Kriging

Viktning och sOkradie beror av variogrammet

mx range .l

] ]

5881
@
Q L
[
kS
2 302t
£ 1
[h]
w e

1.961

0.00 t t t t t t t t t t t t

0.00 125.00 250.00 375.00 500.00

Separation Distance
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Semivariogram

-3

w10
11.75
94
705
47
235

772 1544 2316 3088 386
Distance, h 10"

Semivanogram | Covarance

ol

11.73
9.4
.05
4.7
235

1]

s ® . % ®
o :' o e
..* h. - .li. ‘l -..

SrLE T T3 L
. il a J h 7] a ‘-
H ] . o l-.l.tl';!:: ° I
772 1544 2316 3085 356 4632 5404 61 76
Distance, b 10"
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Kriging

Viktning beror aven av provpunkternas konfiguration
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Narmaste granne

IDW

Kriging



S

SLU

Mer an en variabel

En tatare provtagen variabel som

varierar pa liknande satt kan utnyttjas

vid interpolering

1 Cokriging

] Regresion kriging/
Kriging med en trend

Lerhalt
EC-matning



S

SLU

Hur bra blev interpoleringen?

Validering: 0

Jmf interpolerade varden med 5

uppmatta varden 4592 .

] Oberoende valideringsprov 1.867
) Korsvalidering: 39

Haller undan en provpunkt i .
taget och réknar ut vardet i |
den punkten utifran de 1.867 £2
resterande provpunkterna.
GO0rs for alla provpunkter.

1.2 P 28 36 44 b2
Measured -1:-‘1
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. »
Presentera och tolka kartor

W
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Hitta och tolka monster 1 kartan

Tumregler: Bu/Acre
B 30;1535 3
1 Regelbundna former = e | i ¥
skotsel/odling 167-200 *¥ gy ¢

1 Oregelbundna former =
naturliga forhallanden

I Linjer eller rander =
maskiner
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thion till GIS
\
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GIS =
Geografiska informationssystem

Visualisera, hantera och bearbeta geografiska data

Data som har koordinater
t ex data som samlats in med GPS

Tva huvudtyper av data i ett GIS:
Vektordata
Rasterdata
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Data 1 ett GIS

Vektordata <
A | (23,9)
10—— ®(6,11) ;
5
® (3,4)
(11,3) (19.3) :
X IIII'SIIII1IOI:II1ISIII:2'bIIIIzIsI:IP-
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I X Y Skérd

145364416566392| 5,2
1453816|6566392| 5,4
1453866|6566415| 5,6
145394816566373| 5,2

O

>
P

Data 1 ett GIS

Vektordata

AW IN |
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Data 1 ett GIS

Vektordata
Rasterdata

5 columns

rows—

value
attribute
table

.*Q—P*

el ———-

[
[] -

mER"

cell/ruta/pixel

I height
width
Value | Count |Land use
12 Water
2 8 Agriculture
3 6 Residential
4 6 Industrial
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1| 83 5.2
" - - 2 | 6.7 54
Berakningar i1 GIS 3 38 | 55
4 | 3.5 5.2
Geostat-lager

P-AL

Skord

Vektordata, punktlager
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