Vattenvard i jordbruket -kursmoment

Forelasningar:

Kemiska bekdmpningsmedel i odling och miljo

Kvéavelackage —orsaker och motatgarder

Fosforlackage —orsaker och motatgéarder

Verktyg for riskbeddmning av vaxtnaringslackage (forberedelse for
ovning)

Ovning:
Verktyg for Godslingsplanering och utlakningsberakning (i samarbete
med Jordbruksverket)

Exkursion:
Besok pa gard och med greppa-radgivare, utlakningsforsok

Seminariearbete
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Problemet
1. I vart humida klimat dr nederbérden
storre dn avdunstningen vilket leder
till urtvdattning av marken.
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3.Marken innehaller
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Markens organiska material
(4% mull)

6000 kg N/ha (90% som humus)
C/N=10

N-halt= 5-6%

1-2% mineraliseras varje ar (60-100kg)
Vid nedbrytning av humus frigors alltid
kvave



Grodan

50-250 kg N/ha
C/N=15-100
N-halt= 0.5-5%

Markens organiska material (4%
mull)

6000 kg N/ha (90% som humus)
C/N=10

N-halt= 5-6%

1-2% mineraliseras varje ar (60-
100kg)

Vid nedbrytning av humus frigors
alltid kvave
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Kvavetillgang efter nedbrukning av
vaxtmaterial
C/N>20-25: Period med nettoimmobilisering av
kvave i mikroorganismer samt langsiktig
fastlaggning i humus.
C/N<20-25: En direkt nettomineralisering av
kvave fran vaxtmaterialet

Halm: 90 Klovervall: 15-20

Betblast: 15-20 Grasfanggroda: 20 Ogréas: 15
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Nitrat ar huvudkallan till markens forluster av
kvave bade till luft och till vatten.

* Overblivet godselkvave
* Kvavemineralisering



JL Processerna

SLU
Mineralisering och nitrifikation hanger nara samman

OrgN — NH3 — NH,* Mineralisering
(bakterier och svampar, heterotrofer)

NH,* — NO,” — NOj Nitrifkation

~~~~~~ ., NO — N,O (tva bakterieslakten, autotrofer)
Ammonium + nitrat = mineralkvave, vaxttillgangligt kvave
Nitrifikationen pagar ned till temperaturer nara noll grader

Utlakning fran akermark sker till 80-90% i form av nitratkvave



Jb Processerna

SLU
Denitrifikation

Vanliga heterotrofa mikroorganismer som vid syrebrist reducerar
kvave istallet for syre

Syrebrist (blota forhallanden) och tillgang till en bra kolkalla ar

viktiga drivande faktorer)

Denitrifikationen visar stor variation i tid och rum
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Konceptuell modell dver nitratkvavets forlustvagar

Utlakning Denitrifikation

Okande lerhalt
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Kvavets kretslopp
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Ammoniakavdunstning
NH3(g) + H* — NH,* pKa= 9.3 (kemisk jamviktsprocess)

Stallgddsel
Vaxtrester pa ytan

Ammoniumfixering till lermineral



Viktiga faktorer som styr kvaveutlakningen

och belastning pa omgivningen: R A
e 3 T
Temperatur, nederbord, jordart, avrinningsforhallanden & } §
SO | hdseman
Vattnets vagar i landskapet é-?‘:\ s v
Gaodsling -
— 30
B o
Grbda —
= > 60
Jordbearbetning o

Anders Lunneryd




Samhallets styrmedel genom atgardsprogram inom
Vattendirektivet, Miljdomalen, Baltic Sea Action Plan,

Nitratdirektivet.....

Miljoéersattningar
Fanggroda
Varbearbetning
Vatmarker
Kantzoner (fosfor)

Investeringsstod
Biogasanlaggning

Regler/lagar
Djurtathet

Tidpunkt for spridning
av stallgodsel
Lagringskapacitet
Andel vintergron mark

Radgivning- Greppa
naringen
Stallgbdselhantering
Vn-utnyttjande pa garden
Jordbearbetningsstrategier
m.m
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ATGARDER KOPPLADE TILL GODSLING

-Ratt mangd (anpassad efter behovet)
-Ratt tid (nar grodan behover det)

-Ratt plats (fordelning pa faltet, nara roten)



Handelsgodsel, 100%
direkt vaxttillgdnglig

Flytgodsel, 60% direkt
vaxttillganglig

Kvdvefixerande
grongodslingsgraoda,
maste omsdttas i
marken for att bli
vixttillgdnglig



Ratt plats, nara roten







Ratt mangd i -Hur bra k&nner vi till olika grédors behov?

ratt tid -Vilken forfruktseffekt kan man rakna med efter
olika grodor och med olika jordbearbetning?

Hur kommer grédan

Vilken effekt av att utvecklas?

stallgbdsel eller
grongddsel?

Vad leverar jorden?

Hur stor risk ar man beredd att ta att grodan far
for lite naring? (Grodans pris/godselpris)



Att anpassa gddslingen efter ett falts
kvavemineralisering

Att anpassa efter schablonvarden for forfrukten eller tidigare giva av
stallgddsel pa faltet ar viktigt.

Matning av mineralkvave pa varen ger ett utgangslage, men sager
inte sa mycket om vad som hander sen (rekommenderas inte)

Ogddslade rutor i faltet som avlases med N-sensor under sdsongen
for tilldggsgivorna. Ger information om mineraliseringsdynamiken; en
metod under utveckling. Pagaende forsok pa flera hall i Sverige 2012-
2013 (Jordbruksverket,Yara och HS)



Overdosering med kvave ger 6kad utlakning

Forsok med stigande kvéavegivor pa lerjord

Utlakning (NO3-N kg/ha)
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Overdosering med kvave ger 6kad utlakning

Forsok med stigande kvéavegivor pa lerjord
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25 7 Winter wheat
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N leaching (kg ha?)

20 -10 0 10 20 30 40 50 60

Deviation from recommended N application

Mattlig dverdosering
betydde mer for
utlakningen an tidpunkt for
jordbearbetning

70

Styv lera i Vastergoétland, 2001-2006
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Hostvete pa bérdig jord i Skane (1993-2002) ﬁ

—

Kvdvegodsling: 150 kg/ha (15-20 kg ldgre dn

% rekommenderat for skordenivan)

Kvdveutlakning: T medeltal 20 kg/ha
(mattligt for omradet)




Kvéaveutlakning efter hostvete (kg/ha)
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Hostvete pa bérdig jord i Skane (1993-2002)

Kvaveutlakning efter hostvete (kg/ha)
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ATGARDER KOPPLADE TILL GODSLING

Ratt mangd, ratt tid, ratt plats

Anpassa givan efter grodans forvantade behov (inte dnskad skord)
Anpassa givan efter mineralisering ( forfrukt, stallgddsel, aktuell jord)
Kombisadd for battre placering av godselkvave

Precisionsstyrning over faltet

Fordelning i tiden efter grodans och mineraliseringens utveckling



Hur utnyttja stallgodseln pa basta satt?
en karnfraga i vaxtnaringsradgivningen

- hur mycket ammonium finns det i gédseln?
- hur stora NH,-forluster innan den nar grédan
- hur stor mineralisering av org-N, och nar?

= hur mycket extra handelsgddsel behovs?

Praktiska detaljer:

Nar i tiden ar det mojligt att komma ut pa faltet?
Hygieniska aspekter
Lagringsutrymmen



Flytgddselspridning pa mjolkgard, med avseende pa kvaveutlakning

Grundforutsattningen ar att gédslingen anpassas efter grodans behov

Absolut bast Bra Fungerar Inte alls bra
faktiskt
| varbruket till Pa var/forsommar i | Pa vaxande vall i | | samband med

ettarig groda, helst

véaxande ettarig

november, mattlig

vallbrott pa

den med groda giva hosten
vallinsadd

| samband med Pa vaxande vall for Vid sadd av
vallbrott pa varen | skord 3 * hostsad

Pa vaxande vall for
skord 1 och 2*

Vid sadd av
hostoljevéxter,
giva anpassad efter
upptaget under
hdsten

*) NH3-avgangen kan
bli stor om den inte
myllas

Pa vaxande vall i
september *

Helena Aronsson, SLU
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Flytgddselspridning pa svingard, med avseende pa kvaveutlakning
Grundforutsattningen ar att gédslingen anpassas efter grodans behov

Bast Bra Inte alls bra

| varbruket vid sadd Vid sadd av Vid sadd av hostséad
ettarig groda. Bonus om | hostoljevaxter, giva

den har fanggroda. anpassad efter behovet

under hdsten

Pa var/forsommar i Pa insadd

véaxande ettarig groda | grasfanggroda i
september (om den far
sta till varen)*

Eller i november??

*gar ej att kombinera med fanggrodestod, men ger liten utlakning
(om man nu absolut maste ut med godseln pa hosten)

Helena Aronsson, SLU
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Atgarder sarskilt for stallgodsel

Analys av stallgodsel for att kunna anpassa
givan

Lagringskapacitet for godseln (for att kunna  <—
valja tidpunkt) Regelverk

Tidpunkt for spridning <«
Hostspridning endast da kvaveupptag sker D

Anpassning av foderstat for att minska
naringen i stallgédseln

Overganag till flytgodselsystem



(kg N/ha)

Vallbrott ger grongodslingseffekt

Forage crop | Green manure

Early autumn



Flerarig vall i stdllet for ettariga grongédslingsgraodor
Istdllet for att bruka ned 300 kg N och 25 kg P ar 1:

Ar 4: Hostvete
godslas med rotrest
med ldttillgdnglig
ndring

Ar 1-2: Vall Ar 3: v@rsdd

Skord flera ggr. Godningseffekt

Biomassan rétas i frdn grong.grodan
biogasreaktor.

Pl&jning sent pa

Godselmedel, 60%

Skérdad groda vaxttillgdngligt

produktion av

biogas och gddsel Helena Aronsson

Charlott Gissén




Atgarder sarskilt for grongodsel
Tidpunkt for nedbrukning
Skord av grongddslingsgrodan

Typ av groda
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Grodans betydelse

Vaxtperiodens langd

satidpunkt-skordetidpunkt Godslingsniva

Rotutbredning och

rotdju
e Kvavefixering

Mangd skordat kvave i
forhallande till totala
upptaget

Mangd vaxtrester
Skordade eller inte

Vaxtresternas
kvaveinnehall (C/N)




Att halla marken bevuxen
under sa stor del av aret som
mojligt ar det viktigaste for att
minska kvaveutlakningen

En hostvéxande groda med stor tillvaxt
buffrar for 6verdosering med goédsel,
markens mineralisering och
nederbdrdsrikt klimat




Metoder for minskat fosforlackage och dkat vaxtnaringsutnyttjande vid
anvandning av flytgodsel (SLF-projekt). Utlakningsforsdk pa mellanlera i

Halland .
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kvave kg/ha

Kvaveutlakning

Varsad med svinflytgddsel Vall med notflytgodsel.
PI6jning 20 november Vallbrott 20 november
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Totalfosfor utlakning

Varsad med svinflytgddsel Vall med notflytgodsel.
- Pljning 20 november Vallbrott 20 november
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Fanggrodor —ett satt att minska glappet mellan huvudgrédorna

TRVTVATNS I
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Miljoersattningen for fanggrédor mot kvavelackage har
anvants av manga jordbrukare och bidragit till ca 20% av den
minskning av kvavelackaget som skett sedan 1995. Framst ar
det insadda fanggrodor av engelskt rajgras som anvants
under de senaste 10-15 aren.



May )un )u] Aug Sep Dct Nov Dec Jan Feb Mar Apr

Minskat kvavelackage Minskade fosforforluster
Genom tillvaxt och kvaveupptag Genom fysiskt skydd pa
under hdsten markytan som hindrar erosion

Risker for frigorelse och lackage
? av lost fosfor fran ovanjordisk
biomassa?




Varfor véalja fanggroda?

o mellangroda, tackgrdda,

_ ) . bottengrodda, bonusgroda......
Minska forluster av kvave och fosfor (?)

Miljostod

Godslingseffekt

Biologisk mangfald

Okad mullhalt

Battre markstruktur

Stimulerar biologisk aktivitet i marken
Ograskonkurrens

Sjukdomssanerande




Varfor véalja fanggroda?

+

Minska forluster av kvave och fosfor
Miljostod

GOdslingseffekt

Biologisk mangfald

Okad mullhalt

Battre markstruktur

Stimulerar biologisk aktivitet i marken
Ograskonkurrens
Sjukdomssanerande

Kostnaden

Svart att hinna etablera och avdéda
Krangliga regler for stod
Fanggrodan blir ogras
Uppforokning av skadegdrare

Inga tydliga fordelar




Fanggrodehistorien i Sverige

1980-talet

'

ostrag som eftersadd
~~" fanggroda gav resultat, men
klarade inte att matcha stor
kvavebelastning




Engelskt rajgras a mer lagom
konkurrenskraftigt och
odlingsmetodikstudier gav
goda rad om etablering mm

1990-talet

ltalienskt rajgras som insadd fanggroda
1980-talet  ryskigt effektivt, men sanker skorden
e och riskerar att fréa av sig

e
,/

-“ Hostrdg som eftersddd
fanggroda gav resultat, men
klarade inte att matcha stor
kvavebelastning




Engelskt rajgras a mer lagom
konkurrenskraftigt och
odlingsmetodikstudier gav
goda rad om etablering mm

1990-talet

ltalienskt rajgras som insadd fanggroda
1980-talet  ryskigt effektivt, men sanker skorden
e och riskerar att fréa av sig

e
,/

-“ Hostrdg som eftersddd
fanggroda gav resultat, men
klarade inte att matcha stor
kvavebelastning

Ro6dsvingel-
konkurrenssvagare




Engelskt rajgras ar mer

lagom konkurrenskraftigt i o) 4ra, men dalig forfrukseffekt.

och odlingsmetodikstudier , . o . .
av goda rad om etablering Ren kloverfanggroda okar Iackélget. )
g Gras+ klover ger bra resultat bade pa

E@o_tmet / utlakning och efterféljande groda.

ltalienskt rajgras som insadd
1980-talet  f3nggroda ruskigt effektivt, men
sanker skorden och riskerar att froa
s av sig
- Hostrag som eftersadd

fanggroda gav resultat, men

klarade inte att matcha stor

kvavebelastning




Gras -ono6digt nara slakt med
strasaden. Finns det inget
annat? Screening av mgjliga
fanggrodor tipsade om bl a
cikoria, men svart att hitta nat

lika sakert som gréasen 2000-talet
y

Gras i all ara, men dalig

Engelskt rajgrés ar r
lagom konkurrenskraftigt

OSC oggr;grsélrge;%dgzt;glﬁrr] “ forfrukseffekt. Ren kléverfanggroda
gavg 9 kade lackaget. Gras+ kldver gav bra

%@o_met resultat bade pa utlakning och
efterféljande groda.

ltalienskt rajgras som insadd
1980-talet  f3nggroda ruskigt effektivt, men
sanker skorden och riskerar att froa
Jtad av sig
- Hostradg som eftersédd

fanggroda gav resultat, men

klarade inte att matcha stor

kvavebelastning
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Odlingssystem med reducerad
.~ jordbearbetning och
vintergront bidrog till kraftig

Gras -onodigt nara slakt med
strasaden. Finns det inget
annat? Screening av mojliga

£2 sdor tiosad ol okning av

anggrodor fipsade om bl a herbicidanvandningen. Hur
Engelskt rajgras ar nfdkoria 7~ 2000-talet kompromissa mellan
lagom konkurrenskraftigt Gras i all ara, men dalig  miljdmalen?

och odlingsmetodikstudier , fsrfrukseffekt. Ren
gav goda rad om etablering  kigverfanggroda dkade lackaget.

rlT;g\Ot ot Gras+ klover gav bra resultat
e bade p& utlakning och

_ _ .,  efterféljande groda.
Italienskt rajgras som insadd

fanggroda ruskigt effektivt, men
sanker skorden och riskerar att froa
Jtad av sig
- Hostrdg som eftersddd fAnggroda
gav resultat, men klarade inte att
matcha stor kvavebelastning

1980-talet
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Bra tid for att fa en bra
effekt av kemisk
behandling

Bra tid for att fa en bra
effekt pa lackage och
efterverkan
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1980-talet

4

'
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Okat intresse for eftersaddda
brassica-fanggrodor i takt med
minskat intresse for grasen

v

Odlingssystem med reducerad
.~ jordbearbetning och
vintergront bidrog till kraftig

Gras -onodigt nara slakt med
strasaden. Finns det inget
annat? Screening av mdjliga
fanggrodor tipsade om bl a

HIYL okning av
cikoria / herbicidanvandningen. Hur
Engelskt rajgras ar mer 2000-talet  kompromissa mellan
lagom konkurrenskraftigt miljomalen?

och odlingsmetodikstudier
gav goda rad om etablering

Gras i all ara, men dalig
” forfrukseffekt. Ren
kloverfanggroda okade lackaget.

rlgg‘o_ta.et Gras+ klover gav bra resultat
bade pa utlakning och

ltalienskt rajgras som insad
fanggroda ruskigt effektivt, men
sanker skorden och riskerar att froa

-~ av sig
Hostrag som eftersadd

fanggroda gav resultat, men
klarade inte att matcha stor

Ihn/aviahalactninA

Oefterfbljande groda.




Den perfekta fanggrodan.....

Bonuseffekter
Kriterier for en Bra ograskonkurrent
bra fanggroda Sjukdomssanerare
Strukturférbattrare
Grongodslingsfunktion

Sma risker
Blir e] ett ogras
Ingen uppforokning av skadegdrare
Ej 6kad risk for fosforutlakning

Bra funktion
Latt att etablera
Konkurrerar e med huvudgrodan
Kraftig tillvaxt
Djupa rotter
Frosthardig
Bra skydd mot erosion




Brassica-fanggrodor (oljerattika, rattika, vitsenap)

Har stor potential att ta upp kvave, forutsatt att de far
tillréckligt med tid pa sig.

Djupa och snabbvéxande rotter, som kan fanga kvéave pa
betydande djup, langre ned an grasen.

Kraver ofta inte kemisk avdoddning (dor under vintern)
Sjukdomssanerande
Palrotsystem som luckrar jorden

Utmaning:
Att fa till en tidig och bra etablering innan eller efter
skord av huvudgrédan

Risker:
Uppforokning av klumprotsjuka (framst vitsenap)
FOr snabb mineralisering om de dor tidigt
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Utvecklingsbehov for battre utnyttjande av
fangrodor och dkat intresset hos lantbrukare

Bredare och sakrare anvandning av
brassica-fanggrodor?

Hantera fanggrodan med
minskad/sékrare
herbicidanvandning?

Att utnyttja fler funktioner hos
fanggrodan

Identifiera effekter av fanggrodor pa
fosforforluster

Effektivare stodsystem for basta

effekt




Myndighetens
onskan

Den effektivaste
fanggrodan med basta
teknik, for basta effekt
pa vattenkvalitet

Umsorg om

Kamp

Samverkan

egna

Intressen

Undvikande Anpassning

Omsorg om andras

intressan

Odlarens val

En fanggroda som &ar
tillrackligt bra men som
ocksa ger ett mervarde for
vaxtfoljden




mycket god funktion/ mycket liten risk/tydligt positiv vaxtfoljdseffekt
god funktion/ liten risk/ viss positiv vaxtfoljdseffekt
viss funktion/viss risk/ingen vaxtfoljdseffekt

Dalig funktion/stor risk/negativ véxtfoljdseffekt

okénd/svarbedémd inverkan

Funktionen (grén= mycket god funktion)

Risker (gron = mycket liten risk)

Positiv vaxtfoljdseffekt (gron=tydligt postiv)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 "0 11 12
Etablering Liten Tillvixt pd Rotut-  Frost- Fro- Overlevande Uppférokning Mark- Forfrukts- Ogrés- Sjukdoms-
konkurrens  hdsten veckling talighet sattning/  plantor blir  av patogener struktur effekt konkurrens sanering
med frébank  ogras och
Art latinskt namn huwudgrodan skadegorare
Insadda

Engelskt rajgras
Italienskt rajgras

Lolium perenne
Lolium multiflorum

Rajsvingel Festulolium braunii

Angssvingel Festuca pratensis

Rérsvingel Festuca arundinacea

Rddsvingel Festuca rubra

Hundéxing Dactylis glomerata

Timotej Phleum pratense _

Rodklover Trifolium pratense

Vitklover Trifolium repens

Cikoria Cichorium intybus _ _ _
Féaltkrassing Lepidium campestre

Eftersadda

Westerw. rajgras Lolium mfvar. westerwoldicum - -
Oljerattika Raphanus sativus var. oleiformis

Rattika longipinnatus

Vitsenap Sinapis alba B e
Hostraps Brassica napus

Hostrag Secale cereale

Ragvete Triticale

Hostvete Triticum aestivum

Hostkorn Hordeum vulgare

Honungsort Phacelia tanacetifolia -

Luddvicker Vicia villosa

Ur rapporten Gréda mellan grédorna (Aronsson m.fl., 2012)




Mojliga fanggrodor

Insadda
Vallgras

Vallbaljvaxter
Cikoria

Faltkrassing

Eftersadda

Westerwoldiskt
rajgras
Brassicaarter

Hostsad

Honungsort

Luddvicker

engelskt rajgras, italienskt
rajgras, rajsvinglar, angssvingel,
rorsvingel, rodsvingel,
hundéxing, timotej

rodklover, vitklover

Oljerattika, rattika, vitsenap,
hostraps

Hostrag, ragvete, hostkorn,
hostvete

Mycket god effekt pa lackaget

Ej bra i renbestand men bra funktion och bra
forfruktseffekt i kombination med gras

Bra i vaxtfoljden, framjar markstruktur men
osaker etablering

Tvaarig, oprovad. Uppforokar klumprotsjuka

Vaxer bra men riskerar att froa av sig

Vaxer bra, framjar markstruktur,
sjukdomssanering?, men risk for klumprotsjuka

Hyfsad funktion vid tidig sadd

Moajligen intressant, bra i vaxtfoljden men
frostkanslig

Hardig hostannuell.M6jligen intressant i
samodling med icke-N-fixerare och
varnedbrukning




Flerfunktionella fanggroédor- ograskonkurrens

Att battre anvanda fanggrédans konkurrensférmaga under hdsten kan
hamma kvickroten. En mdjlighet for odling med mindre eller utan
kemiska ograsmedel.

Doktorandprojekt vid SLU (SLF och SLUekoforsk):
Bjorn Ringselle, Inst f vaxtproduktionsekologi och mark & milj6

Kombination av strategier for

kvickrotsbekampning

1) Riktigt ytlig stubbearbetning nar kvickroten
ar som mest sarbar

2) Fanggrodai kombination med putsning for
konkurrens med kvickroten

—




Studier i utlakningsforsok vid
Lilla B6slid i Halland med
kombination av jordbearbetning
- och fanggroda

R i T L MO g T R g
o - o

Ytllg hacknlng mellan raderna RE
7 precis efter skord stor
. kvickrot och fréogras .
Fanggrodan i raden
konkurrerar med ograsen och
' mlnskar utlakmngen



Kombination av strategier for kvickrotsbekampning,
utlakningsforsok 1 Halland

Led Insadd Putsning Stubbearbetning
A - - - (kontrolled)
B - - Tallriksharv (15cm) vid skord + efter 20 dgr
C - - Gasfot (7cm) vid skord
D - - Gasfot vid skord + efter 20 dgr
E Klover/gras - Gasfot radhackning var + vid skord + efter 20 dgr
(24 cm radavst)
F Klbver/gras Vid skord + efter -
20 dgr

IS
o

w
o

N
o

Utlakning Tot-N kg/ha

=
o

Tallrik 12 cm *1

Gasfot 7 cm *1 Gasfot 7 cm *2

Ingen bearb

o

Fanggr (24 cm) | Fanggr puts *2

radhack* 2

A\B\c\D\E\F\



Flerfunktionella fanggrédor -artblandningar

Smarta artblandningar
battre odlingssakerhet, battre utnyttjande av markens néaring,
ograskonkurrens och grongodslingseffekt

Baljvaxt + icke-baljvaxt
Luddvicker + hostrag
Luddvicker + havre

Luddvicker ar en frosttalig vinterannuell med kvavefixerande
formaga. Tillsammans med en grasgroda kombinerad effekt av av
fanggroda och grongodslinsgroda. | kombination med havre ar
det endast luddvickern som 6verlever vintern

Vallgras + rodklover
En palitlig blandning med god efterverkan.




Flerfunktionella fanggrodor-
produktionsgroda

Fanggroda som skordas for t ex foder eller
biogasproduktion,
t ex vallgras+klover

Kombination av fanggrdda och produktion, ger battre
konkurrens med ogras och annu mindre lackage




Flerfunktionella fanggrodor —nya arter i
vaxtfoljden

Nya eller nygamla arter, utan gemensamma skadegorare
med huvudgrédan

Cikoria som insadd fanggroda
+ Frosttalig , strukturforbattrare
- Ibland luckiga bestand och svart med ograsbekampning

Honungsort som eftersadd fanggroda
+ snabb rotutveckling och tillvaxt . Lovande resultat for fosfor
-mycket frostkanslig




Flerfunktionella fanggrédor —flerariga
grodor

Flerariga fanggrodor for tatare vaxtfoljder

Faltkrassing (Lepidium campestre)
En brassicagroda som sas in ar ett och som brukas
ned eller skoérdas ar tva

+ Foradlingsarbete pagar
- Uppforokar klumprotsjuka




Forvantan pa framtidens vaxtfoljder

Klara krav pa minskat Klara krav pa minskad anvandning
naringslackage fran ett av kemiska bekampningsmedel och
jordbruk om redan kommit hantera risken for 6kad resistens mot

ganska langt. kemiska preparat.

JL l

Kraver atgarder som Kraver vaxtfoljder med stor diversitet for
finjusteras efter <> att parera ogras och skadegorare.
platsspecifika Konflikten med atgarder mot minskat
forhallanden lackage kraver prioriteringar for olika

situationer.
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