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Svenska skadedjur (topplista)
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Snytbagge (Hylobius abietis)

Alg (Alces alces)

Radjur (Capreolus capreolus)
Granbarkborre (/ps typographus)

Randig vedborre (7rypodendron lineatum)
Brun skogssnigel (Arion subfuscus)
Tallmatare (Bupalus piniarius)

Storre margborre (7omicus pinijperda)
Svart granbastborre (Hylastes cunicularius)
Barrskogsnunna (Lymantria monacha)
Mindre méargborre (7omicus minor)
Skogssork (Clethrionomys glareolus)
Svart tallbastborre (Hylastes brunneus)
Tallbarkstinkfly (Aradus cinnamomeus)
Ren (Rangifer tarandus)

16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

Tallskottvecklare (Rhyacionia buoliana)
Vanlig tallstekel (Diprion pini)
Baver (Castor fiber)

Sextandad barkborre (Pityogenes
chalcographus)

Liten tallstekel (Microdiprion pallipes)
Oronvivlar (Otiorhynchus spp.)
Tallskottmal (Exoteleia dodecella)
Ogonvivel (Strophosoma capitatum)
Tallbock (Monochamus sutor)

Gravivel (Brachyderes incanus)

Kronhjort (Cervus elaphus) — gran i Skane
Vedsteklar (Siricidae)

Dovhjort (Cervus dama) — l16vforyngring i Skane
Akersork (Microtus agrestis)

Storre aspvedbock (Saperda carcharias)
Tradodare (Cossus cossus)
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Vad ar en skadegorare?

e Lever pa virke eller annan ekonomiskt
vardefull resurs.

e Begrepp som definierats utifran
manniskan — konkurerar med manniskan
om resurser.

e Kan ha viktiga ekologiska funktioner t ex
skapa substrat at andra arter.
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Vad ar populationsekologi?

e Hur manga?
e Var? Spatial variation.

e Nar? Temporal
variation.

 VARFOR?
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Populationsdynamik

Beskriver och forklarar
forandringar i

populationsstorlek hos
en art.

F

Emigration

FOd reproduktion

Doda/mortalitet

Immigration
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Bottom-up reglering

A

Trofiska nivaer

Vader: temp, vind@

Toppredatorer / ’
\4

e

Sveriges lantbruksuniversitet SLU
Institutionen for skoglig zooekologi

Top-down reglering




Manniskan

e

"~ Skogsskada
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Pa vilka satt skadar skogsinsekterna?

Direkt - kambium
- blad & barr
Indirekt - skadar trad och

Oppnar upp for

sekundara skadegorare
(svampar och andra

Insekter)
Sveriges lantbruksuniversitet n
Institutionen fér skoglig zooekologi



Typer av utbrott

e Gradvisa utbrott. Populationstatheten
paverkas av lokala miljofaktorer. Ex.
snytbagge som gynnas av hyggen.

e Cykliska utbrott. Utbrott kommer
med jJamna mellanrum. Ex
fijallbjorkmatare.

e Eruptiva utbrott. Populationstatheten
kan snabbt anpassas till andrade
forhallanden. Spridningsformagan god.
Skapar eget substrat. Ex granbarkborre.

Sveriges lantbruksuniversitet
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Olika Dynamiker som funktion av
Miljo och Reproduktionsformaga

Insect Population Density

Environmental Favorability

Low

:

Moderate

High

Time

Gradvisa utbrott
Snytbagge

Storre och mindre margborre

Cykliska utbrott
Fjallbjorkmatare ca 10 ar

Ekvecklare, lindméatare 4-5 ar

Eruptiva utbrott
Granbarkborre
Barrskogsnunna

Mountain pine beetle
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Utbrottsdynamik
Endemiska forhallanden: barkborrarna ar
inte tillrackligt manga for att doda trad.

Epidemiska forhallanden: manga
barkborrar/insekter -> kan ddda trad.

Balans mellan pop. tathet och tradens
motstandskraft.

Utbrott initieras av handelse som t ex
storm men mer behovs.
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Vad behodver man veta for att
forhindra utbrott?

Substratval.
Vad satter igang utbrottet?

Hur stor ar populationen mellan
utbrott?

Naturliga fiender?
Konkurrerande arter?
Populationsdynamik! Vad reglerar?
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Utbrottsarter kannetecknas av

e Begransas storsta delen av tiden av biotiska
och abiotiska faktorer eller av manniskan.

e Har en potential hog forékningshastighet och
formaga att snabbt svara pa tkad
resurstillgang (stor tillvaxtpotential, r-
strateq).

e Tidiga successionsarter
e Bra spridningsférmaga

=> massforekommer ibland (utbrott med
ekonomisk forlust).
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Nar skadar utbrottsinsekterna?

e En livskraftig startpopulation

e Gott om foryngringsmaterial

Anledningar
till att
naturliga
flender inte
begransar?

e Gynnsamma klimatférhallanden

e | franvaro av naturliga fiender




Viktiga processer

e Tathetsberoende och
tathetsoberoende.

e Biotiska och abiotiska.

e Konkurrens (inom och mellan art).
e Predation och parasitoider.

e Substrattillgang

e Klimat/vader

Sveriges lantbruksuniversitet
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Tathetsberoende och tathetsoberoende
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Tathetsberoende reglering

D

Tid
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Tathetsoberoende processer

VADER/KLIMAT som i sin tur
paverkar:

e Utvecklingshastighet (antal
generationer/ar).

e Priméarproduktion och darmed ocksa
sekundarproduktion.

e Energibehov.

e Substrattillgang (ex stormar).

e Torka, temp under bark, regn och
ruttnande phloem paverkar n
reproduktionsframgangen .

Institutionen fér skoglig zooekologi



Tathetsberoende processer

e Konkurrens

e Predation

e Parasitism

e Sjukdomar

e FOodans kvalitet

Sveriges lantbruksuniversitet
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Substrat: tillgang och kvalité

e Mellan utbrott ar substrat en bristvara och allt
tillgangligt substrat utnyttjas.

e Under utbrott (borjar med plotsligt okad
substrattillgang) kan trad dodas — borrarna skapar
eget substrat.

e Olika arter foredrar olika substrat. De flesta haller
sig till ett tradslag men faktorer som exponering,
svampangrepp och staende/liggande ar ocksa
viktiga.

Sveriges lantbruksuniversitet
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Konkurrens

Uppstar nar en resurs ar begransad. Djur
(och vaxter) kan konkurrera om t ex ljus,
bohal, mat, skydd.

Inom en art och/eller mellan arter.
Inom art: Lagre reproduktion/individ.

Mellan arter: bada arterna paverkas -
for det mesta negativt.

Sveriges lantbruksuniversitet
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http://www.faunistik.net/DETINVERT/COLEOPTERA/SCOLYTIDAE/IMAGES/pityogenes.chalcographus_ad01m.gif

Predation och parasitoider

En predator/parasitoid kan kontrollera och till och
med utrota en population bytesdjur (ex.
metapopulationer).

Parasitoider ar oftast mer specifika och angriper
bara en art.

Under utbrott forokar sig skadegorarna sa snabbt

att predatorerna inte hinner med — en "time-lag
uppstar.

Ofta ar predatorer/parasitoider mer kansliga for
skogsbruk an varddjuren.
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Barkborrar: Livscykel

Utveckling Mognad och spridning

Reproduktion
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BB: Reproduktion »

Utveckling Mognad och spridning

‘ Reproduktion !

e Vuxna insekter lokaliserar ett
lampligt trad
e Monogama/polygama

e Feromoner eller amnen fran traden
ex etanol lockar

e Inomartskonkurrens viktig reglering
e Syskonkullar

Sveriges lantbruksuniversitet
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BB: Larvutveckling

e Fran agg till larv

e Gangar i kambium eller ved, vissa i
symbios med svamp

e Arttypiska gangar
e FOrstor virke/doddar trad

Sveriges lantbruksuniversitet
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Mognad och spridning

‘ Reprodukt

e Naringsgnag
e En eller flera flygningar

e Spridningskapacitet viktigt, ofta flera
Km

e Mellan traden eller ovanfor

Sveriges lantbruksuniversitet
Institutionen fér skoglig zooekologi

Utveckling Mognad och spridning
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Generationstid/overlevnad

Overvintring som larv, puppa eller
adult

Temperaturtroskel for larvutv (5-10)
och flygning (18 grader Ips)

Klimat paverkar generationslangd
Synkronisering av svarmning viktigt,
forklaras inte enbart av temperatur

Anpassningar till kalla klimat: under
snon, supercooling

Sveriges lantbruksuniversitet
Institutionen fér skoglig zooekologi




BASIC ENVIRONMENT

Vad BIOTIC PHYSICAL DISTURBANCE
Host abundance Geography Weather
Host quality Landscape Catastrophes
Numbers of enemies Soil ) Human activities
Numbers of compaetitors Climate

bestammer
Insekters
populations -
dynamik?
biotiska och
ablotiska
faktorer

ENVIRONMENTAL FAVORABILITY

Resources Available Per Individual
e.g., mates, food, shelter, nesting
sites, hiding places, escape routes

Syeriges lantbruksuniversitet
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Reglerande faktorer

Under utbrott:

e Inomartskonkurrens

e Barkarea

e Antal trad

e Population <— tradens motstandskraft

Mellan utbrott:
e Substrattillgang
e Fiender

Sveriges lantbruksuniversitet
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Att forhindra utbroftt

Nt =Nta+b—-d+1-u

e Forebyggande atgarder genom att minimera
Initial population (Nt-1), reproduktion (b) och
Invandring (i)

e Bekampning genom att 0ka mortalitet (d)

Sveriges lantbruksuniversitet
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Forebyggande atgarder

e Skogshygien. Viktigt med
balans mot artbevarande.
Endast trad som foredras av
skadeinsekterna tas bort.

e Hogstubbar ofarliga.

e Undvik att stressa traden vid
skotselatgarder.

e Gynna konkurrenter och
naturliga fiender.




Bekampning

Gift (forgiftat fangstvirke, allman
pesprutning).

~allor.

—angsttrad, viktigt att ta bort dem
Innan barkborrarna klacks ut.

Om fangsttrad lamnas for lange
fangar man naturliga fiender ocksa -

daligt.

Sveriges lantbruksuniversitet
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Bekampning forts.

e Men alla utbrott avstannar forr eller
senare vad vi an gor.

e Svart att analysera effekten av en
bekampningsmetod eftersom man
saknar referensomraden att jamfora
med.

e Svart bedoma effekter pa
populationstathet.

Sveriges lantbruksuniversitet
Institutionen fér skoglig zooekologi




Skada

Bekampning

Sveriges lantbruksuniversitet
Institutionen for skoglig zooekologi




GUDRUN
8-9 jan 2005

e > 75 mio m3 vindfalld skog i Skane,
Smaland, Halland och Vastergotland

e —~ tre ganger arsavverkningsvolymen

e risk for angrepp av insekter och
blanadssvampar

Sveriges lantbruksuniversitet
Institutionen fér skoglig zooekologi




Foljande skadeinsekter listas pa SLU’s hemsida som
speciellt riskfyllda efter stormen

e Margborrar pa tall — tillvixtforiust

e Granbarkborre (och sextandad barkborre)
pa levande gran — kan ddda trad

e Randig vedborre angriper mycket virke —
nedsatt kvalitet

Sveriges lantbruksuniversitet
Institutionen fér skoglig zooekologi



http://www-skogsskada.slu.se/SkSk/Read/LargeFig.jsp?LargeFig=storremargborre.jpg&FigText=Moderg%E5ng+l%E4ngsg%E5ende+med+k%E5dkristaller+i+kanterna
http://www-skogsskada.slu.se/SkSk/Read/LargeFig.jsp?LargeFig=storremargborre.jpg&FigText=Moderg%E5ng+l%E4ngsg%E5ende+med+k%E5dkristaller+i+kanterna

BASIC ENVIRONMENT

Vilka faktorer har = s =~ sveon o

Host quality Landscape Catastrophes
Numbers of enemies Soil Human activities

forandrats efter et .
stormen ? [ R,

ENVIRONMENTAL FAVORABILITY

Resources Available Per individual
e.g., mates, food, shelter, nesting
sites, hiding places, escape routes

Miljons Barformaga
(Carrying Capasity = K)

Sveriges lantbruksuniversitet
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Okat resurstillgang ger ett
tillstand med storre barférmaga

Insect Population Density

Low

Environmental Favorability

Moderate

High

-C‘.‘

i

Time
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Gran barkbOrre - Faktorer som paverkar risken for skador

Mangden kvarlamnade granvindfallen
No

Bestandsstruktur, bestandskanter mer utsatta an slutna
bestand

Stressniva pa den omgivande skogen.
Vindfallen i sma luckor, solexponerat féredras.

Varmt vader under var och sommar gynnar spridning och
ansamling, utveckling gar fortare, fler avkommor
Overlever, risk for en andra kull (s.k. syskonkull). Kraftig
torka kan dessutom reducera levande trads forsvar mot
granbarkborrar

Sveriges lantbruksuniversitet
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...om granbarkborren
(attatandad barkborre) - Ips typographus,

e Polygam

e Svarmar i maj - juni

e Hanen borrar sig in under
barken och avger feromon som

attraherar honor och andra
hanar

e Honorna gor en ca. 10 cm lang
modergang langs med
fiberriktningen.

e Overvintrar under bark eller i
fornan.

Sveriges lantbruksuniversitet
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Granbarkborren forts.

Spridning, aggproduktion,
larvutveckling och vintermortalitet
paverkas av temperatur -> klimat
och vader paverkar risken for
utbrott.

Beteendet paverkas av
Inomartskonkurrens vid hdga
tatheter: farre honor/hane, farre
agg/hona, kortare modergangar vid
hoga tatheter.

Fler honor produceras under toppen
av utbrottet.

Sveriges lantbruksuniversitet
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Granbarkborrens livscykel

1. Mognad/Spridning
2. Parning/agglaggning

3. Larvutveckling

AGURE 1. Life cycle in Ips supographus in southem NMoreay. {a) Adult bestles overwinter in the litter and
undes bark. {b) They emerge and attack trees, logs or windthrows it spring. (c) Parent bectles may re-emerge in
summce and attack pew meea or logs. () Brood boetles emerge in autumn and enter overwinlering sites. (From

B - Sveriges lantbruksuniversitet
erTyrtan, 5]

Institutionen fér skoglig zooekologi




Feromoner - granbarkborre

SPRUCE BARK BEETLE OF EURASIA 483

-_— dl -—— —_—
ATTRACTANTS: § ATTRACTANTS: REPELLANTS :

METHYLBUTENOL METHYLBUTENOL IPSENOL
+ + +
(S)CIS —VERBENOL (S)CIS—VERBENOL VERBENON
+ [
) ) IPSDIENOL )

INITIAL
ATTACK

MASS
AGGREGATION

END OF AGGREGATION,
SHIFT OF ATTACK TO
AJACENT TREES

FIGURE 2. Principle of chemical communication in Ips typegraphus.
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Vad hande?

2005: ingenting alarmerande, en ganska
normal svensk sommar.

2006: Extremt varm och lang sommar
-> mycket gynnsamt for
granbarkborren, 2 generationer och
syskonkullar ger snabb

populationsokning -> levande skog
hotas.

2007: Regnig sommar men utbrott
fortsatter. Stormen Per gor att mer
yngelvirke bildats...

Sveriges lantbruksuniversitet
Institutionen fér skoglig zooekologi




Gudrun - hur gick det?

50-75 milj m3sk falldes av Gudrun
Lag pop innan stormen

2006 varm sommar gor att
barkborrarna fordkar sig snabbt.

Resultat: 1,5 milj m3sk dddas 2006 tot
dddas ca 3 milj m3sk 2006-2009

2009: utbrottet har avstannat p g a
brist pa forsvagade trad.

Sveriges lantbruksuniversitet
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Doda trad 1 reservat...

e Har ligger den stormfallda skogen kvar

e Mojliga foryngringsplatser for granbarkborre
under den forsta sommaren.

e Duger aven som barnkammare aret efter.

e Arealen skyddad skog och arealen frivilligt avsatt
skog kan komma att oka kraftigt under de
kommande aren.

e Skapar oro hos manga skogsagare for att
barkborrens skador kommer att oka.

Sveriges lantbruksuniversitet
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Sprids Barkborrar fran Reservat?

Finns det mer skador av granbarkborre runt
reservat an i den ovriga kulturskogen? Mycket
skog skyddas varje ar, men ingen har betalat
forskning for att ta reda pa svaret.

| det senaste numret av Skog&Forskning
berattar tva entomologer vad man anda vet: att
reservat kan sprida fler borrar an de lockar till
sig fran omgivningen.

Ur SKOGEN 12/99

Sveriges lantbruksuniversitet
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Spridning fran reservat

e Barkborrar sprids fran reservat.
e Stor utspadningseffekt.

e Ingen fara nar reservaten ar sma och
den brukade skogen dominerar?

Sveriges lantbruksuniversitet
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Sa kan skadorna fran barkborren intill
reservat minskas

e Na&r nya reservat bildas bor gransen om majligt dras sa att den inte hamnar
intill medelalders eller aldre kulturskog av gran. Aven i befintliga reservat
kan gransjusteringar behovas. (Hur da? Oka reservatet eller?)

e | utkanten pa storre reservat som gransar mot kanslig granskog kan man
plocka ut alla farska vindfallen.

e Om man gallrar, lamnar granskarm eller skapar nya bestandskanter i
kulturskogen okar risken for angrepp pa staende trad. Under perioder med
mycket angrepp i ett reservat bor markéagare i narheten undvika sadana
atgarder.

e Hdogstubbar angrips nastan inte alls. -> ofarligt att [amna

Martin Schroeder och Ake Lindeléw, Institutionen fér Entomologi, Slu. Uppsala

Sveriges lantbruksuniversitet
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Skillnad mellan norra och stdra
Sverige

e Norra Sverige har inte haft nagra
storre utbrott av granbarkborre eller
andra barkborrar under de senaste
100 aren.

e Andra arter t ex harig barkborre ar
en viktig konkurrent som kanske
gynnar granbarkborrens fiender
(Hilszczanski, Johansson et al.).

e Klimatforandringar gor att detta
andras?

Sveriges lantbruksuniversitet
Institutionen fér skoglig zooekologi
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