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Energiinnehall i olika branslen - ﬁfﬂ 4 Besparingsétgérder
1 m® eldningsolja = 10 000 kWh fay fhe W
: e Miljo +
1 m? travat matt ved = 1 240 kWh ; )
1 ton pellets = 4 700 kWh = 1,54 m? Lonsamhet

. Bostader: © Varme — Varmvatten - EI




Klimatskarm
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Va r m e atga n g Energiatgangien V|IIa;
Kan vara ca 26 000 kWh/ar men
ocksa mer eller mindre
Varme: Kanske 15 000 kWh/ar
Varmvatten: kanske 5 000 kWh/ar

Ventilation 15 % Hushallsel: Kanske 6 000 kWh/ar

Tak 15%

. .
Véggar 20 % Fonster och dorrar 35 %

Golv och kallare 15%

Genomsnittlig villa

Transmissionsforluster Ventilationsforluster
U -virde
Klimatskalets formaga att bromsa varmeflodet * Luftfléde

. * Temperaturskillnad
*U-vardet - Watt per kvadratmeter och grad, W/m? K

*Gradtalet - temperaturskillnaden mellan ute och inne

Ju lagre U-vardet ar desto battre isolering.



Hur beraknar man effekten for
ventilationsforluster?

P-vent=q - 0,33 - At
P-vent = Effekt, W
q = Luftfléde, m3/h

At = temperaturskillnad pa luften som
varms, °C

C,: Luftens varmekapacitivitet (Wh/m? °C; kl/kg °C).
Praktiskt tillampbart varde vid rumstemperatur ar:
0,33 Wh/m3°C (tabell sid 36).



Exempel:

En 150 m? stor villa med F-ventilation (franluftsventilation)

Antag att luftflodet ar 0,35 liter per s och kvadratmeter
Hur stor effekt kravs for att varma luften till 20°C nar det ar -14°C ute?

q=0,35-1501/s = 52,5|/s =
=52,5/1000 m3/s = 0,0525 m3/s =0,0525 - 3600 m3/h = 189 m3/h

At=20-(-14)=34"°C

P-vent =189-0,33-34=2120 W eller 2,1 kW



Ventilationssystem

¢ SJaIVd Fag - sommar/vinter %@

* F-ventilation
* FTX-system

Sjalvdrag — Temperaturskillnad styr FTX — Franluft, tilluft, varmevaxling

Varmeatgang kan vara 50 — 70 % lagre



Varmevaxlare

Temperaturverkningsgrad 60%

innebar att uteluften varms det antal grader
som motsvarar 60% av temperaturskillnaden
60% av 34°C=20,4 °C

Da blir temperaturen pa luften efter
Varmevaxlaren:

-14+20,4°C=6,4"°C

Forvarmd luft
6,4 °C

Temperaturskillnad ute — inne
34 °C



Exempel:
En 150 m? stor villa med

FTX-ventilation (franluft — tilluft - varmevaxlingsventilation)

Antag att luftflodet ar 0,35 liter per s och kvadratmeter och att
varmevaxlarens temperaturverkningsgrad ar 60%

Hur stor effekt kravs for att varma luften till 20°C nar det ar -14°C ute?

q=0,35-1501/s = 52,5|/s =
=52,5/1000 m3/s = 0,0525 m3/s =0,0525 - 3600 m3/h = 189 m3/h

Forvarmd luft efter varmevaxlaren: 6,4 °C

At=20-6,4=13,6"°C

Forvarmd luft !“h---

6,4 °C

P-vent =189 :0,33-13,6 =771 W eller 0,7 kW



System for varmetillforsel

e Vattenburen varme
— Radiatorer
— Konvektorer

— Golvvarme
e (Luftburen varme)

=t

 Direktverkande el
— Elradiatorer
— Golvvarme




Lagring av varme

— kombination av olika varmekallor
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1. Solféangare 6. Radiator
2. Panna, pellets eller ved 7. Returvatten (varmen ar avgiven till
3. Elpatron rummet) in
4. Ackumulatortank 8. Tappvarmvatten till tvatt och disk
5. Varmvatten ut till radiator 9. Kallvatten in



Temperatur — Styrsystem - Energi

i

Energiatgangen for uppvarmning under ett ar

ar proportionell mot antalet gradtimmar

- Om temperaturen kan sankas sparas mycket

- Om man kan styra temperaturen exakt kan man spara en hel del

2. Summa gradtimmar per ar vid uppvarmning till viss temperatur samt drifttid for virmeanldaggning
under tiden 1931—1960

Vid uppvarmning till 11°C och hégre temperatur, antas uppvarmningen sluta da utetemperaturen éverstiger 11°C.

Summa gradtimmar, som funktion av arets normaltemperatur i °C

Temp

°c -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

5 80750 73500 66500 59700 53200 47000 41000 35200 29700 24500 19500 s

6 87000 79500 72300 65300 58500 52000 45800 39700 33900 28400 23000

7 93500 85800 78300 71100 64100 57400 50800 44500 38400 32600 26900

8 100200 92200 84600 77200 69900 62900 56200 49600 43200 37100 31100 N = =

9 107200 99000 91200 83500 76000 68800 61800 54900 48200 42000 356500 - LEEeREboBEES

10 114500 106000 98000 90100 82400 74900 67700 60600 53600 47100 40300 —

1 121900 113300 105100 97000 89000 81400 73900 66500 59300 52500 45400

12 129500 120700 112300 104000 95800 88000 80200 72600 65100 58100 50700 \““ - 5

13 137000 128100 119500  '111000 102500 94500 86500 78700 70900 63600 55900 ———— - _ 3

14 144600 135400 126700 118000 109300 101100 92900 84700 76700 69200 61200 e g
15 152100 142800 133900 125000 116100 107600 99200 90800 82500 74800 66500 Temperaturgivare L G

16 159700 150200 141100 132100 122900 114200 105500 96900 88300 80400 71800 00O
17 167200 157600 148300 139100 129600 120700 111800 103000 94100 85900 77000 L
18 174800 165000 155500 146100 136400 127300 118100 109100 99900 91500 82300

19 182300 172300 162700 153100 143200 133800 124500 115200 105700 97100 87600

20 189900 179700 169900 160100 149900 140400 130800 121300 111500 102600 92800

21 197400 187100 177100 167100 156700 146900 137100 127300 117300 108200 98100

22 205000 194500 184300 174100 163500 153500 143400 133400 123100 113800 103400

23 212500 201900 191500 181100 170200 160000 149700 139500 128900 119300 108600

24 220100 209200 198700 188100 177000 166600 156100 145600 134700 124900 113900

25 227600 216600 205900 195100 183800 173100 162400 151700 140500 130500 119200

Drifttid i h/ar fér varmeanlaggning, som funktion av arets normaltemperatur, da uppvarmning sker till minst 11 °C.

7550 7380 7200 7010 6770 6550 6320 6080 5800 5570 5270

VVS-HANDBOKEN Shuntventil



1. Varaktighet for uteluftens temperatur som funktion av arets normaltemperatur under tiden 1931—

Tillampning av figuren ges pa sid 7:36.

Drifttid: Hela dygnet
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Varmekallor

* Oljepanna

* Gaspanna

* Elpanna

* Vedpanna

* Pelletspanna

* Varmepump

e Solfangare

* Fjarrvarme

* etc

Ofta kombinationer

‘““‘\\\ i

Pelletspanna

Luft — luft varmepump

Luft — vatten varmepump
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40051 +20°T Varmeba|an5

e Varmeforluster

e Varmetillforsel

— Manniskor, vaxter, — Ventilation
orodukter * kontrollerad
,  ofrivillig
— Djur S
Till ) — Transmission
| aggjsvarme + ledning
— Belysning * stralning
— Maskiner * konvektion
— Solinstralning — Kylning
— m.m. — Varmvatten

— m.m.



Varmebalans

* QTiIIf('jrseI = QFérIust (i AQIager)

e Tillforsel

— Varmeanlaggning - tillsatsvarme
— Manniskor, vaxter, produkter
— Apparater

? — Solinstralning

e Bortforsel och forluster
— Transmission genom klimatskarmen

~p — Ventilation
L — (Kylning)

P + P +Papp=P +P

fri, manniskor etc trans vent

tillsats



Varmebalansberakning

Cltillf = Qbortf (i ACllager)

[ ]
/ Tillforsel
o a Ptrans ® Djur, manniskor, vaxter (P,
R e ® Apparater(Papp)
| )

o Vérmeanléggning(Ptm)
® Solinstralning (P50|)

* Bortforsel
Pvent ’\L’ ® Transmission genom klimatskdarmen (P,., )
® \Ventilation (P,
Varmebalans:
l o Pfri + Pa,p,p + Pfillcnfc + P§g| = P;;an; + Pygm;

Pventzqmin. C * At

p




Varmebalansberékning

1. Varmetillforsel

Berdkning pa varmebalans-

. Djur, produkter, app. Min vent (m3/tim) Max vent (m3/tim) ‘armeavgivnin
b I an kett ' Isﬁq JAntal & |§umma ES ISumma & lsumma
Potatis 300 t 80 10 3000
Summa q 80 q P. 3000 w

Varmetillférsel, P,, 3000 W

2. Varmeforluster

Ventilationsforluster, P, = g.0,33.At

[Bo | o 127 | . 449 | o

Transmissionsférluster, Py,

Byggnadsdel

Fonster

Dorrar
Portar 1 16 16 1,0 1,0
[Gavelspets
tterva nedre

e e (N 222 040 %0
innertak 200 0,20 40
IGolv O
Summa 146

Vagg mot varmt utrymme I I

Transmissionsférluster P, .= At*Z (A*U)
At Z (A*U)
17 1146 = 2482 w Man har alltsd ett litet vdrmedverskott
Annan temperaturskillnad mot varmt utrymme w pa 69 Wl Vllket | praktlken Innebar
varmebalans.
Varmebalans: P, - P o - Pians +69 W




Energimyndighetens hemsida

Ett Overslag over energiférbrukning - besparingsmojligheter

* http://www.energimyndigheten.se/Hushall/Energikalkylen/
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