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MIKROSKOPERINGSHANDLEDNING
Djurens biologi 3

Handledningen ar tankt som ett komplement till Kompendium i histologi (Ridderstrale & Holm,
2003) och en hjalp vid sjalvstudier. Kommentarerna till varje preparat ar kortfattade och bygger pa
att man har last texten i kompendiet. Man bor lasa kommentarerna och arbeta med preparaten i den
ordning de beskrivits under varje huvudrubrik, eftersom beskrivningarna ofta bygger pa varandra.
OBS! Text med kursiverad stil ingar ej i kursen. Tank pa att varje organ/organdel som finns i er
parm ar ett unikt snitt. Det kan salunda finnas sma skillnader mellan preparat med samma nummer
fran olika parmar. Om det &r ndgonting du tycker behover fortydligas eller forkortas i handledning-
en skicka garna ett e-mail till: Lena.Holm@slu.se

Att tanka pa:

o Titta forst pa snittet mot ett vitt papper innan du placerar det i mikroskopet. | synnerhet stora
snitt kan vara svara att éverblicka aven i lagsta forstoring.

e Borja alltid med lagsta forstoring och titta runt pa hela preparatet.

e Oka forstoringen ett steg i taget och stall preparatet skarpt pé varje niva. Det minskar risken for
skador pa bade preparat och mikroskop (genom att objektivet trycks mot preparatet).

e Om du har svart att urskilja granser mellan olika vavnader, t. ex. bindvav och muskler, vaxla
mellan forstoringar.

e Anvand inte 100x-objektivet som finns pa nagra av mikroskopen. Det kravs olja for att stalla in
skdrpan!

EPITEL

Preparat Djur Farg | Kommentar:

34A. Thyroidea | Far HE | Enkelt kubiskt epitel: Hela preparatet bestar av tvarsnittade
runda folliklar fyllda med en rosa homogen substans. Runt
varje follikel finns ett epitel. Cellkdrnorna &r lila och cy-
toplasman rosa. K&rnorna &r runda och man ser endast lite
cytoplasma apikalt om karnan vilket visar att epitelcellerna
ar kubiska. Raden av karnor &r enkel.

31A. Colon Ratta | HE | Enkelt cylinderepitel: Snittet bestar av ett tvarsnitt av tjock-
tarm. "Halet” i mitten kallas lumen. Lokalisera gransen mot
lumen. Ytan ar tackt av ett epitel. De lila kérnorna &r ovala
och bildar en rad, alltsa &r epitelet enkelt. Det finns rikligt
med cytoplasma bade apikalt och basalt om kéarnorna vilket
visar att cellerna ar cylinderformade, dven om cellmembra-
nen dr svara att se. Enstaka gra klumpar i epitelet ar s. k. ba-
garceller som producerar slem. Slemmet fargas gratt/svagt
lila.

Enkelt plattepitel: Ga fran lumen ut mot kanten. I den svagt
rosafédrgade zonen (lucker bindvév) finns mindre karl. Alla
blodkarl har ett enkelt plattepitel mot dess lumen. Kérnorna
ar platta, lila och ligger i en enkel rad med sma mellanrum.
Cellmembran och cytoplasma ses oftast som ett svagt
lila/rosa band mellan karnorna. Kérlen kan innehalla kraftigt
rosafargade roda blodkroppar (lattast att se pa storre karl).

21A. Foderstrupe | Get HE | Flerskiktat plattepitel: Lumen &r klatt med ett tjockare epitel
som bestar av flera rader med celler d. v. s. du kan se flera
rader med lila ké&rnor. I botten &r karnorna runda (kubiska
celler), de plattas ut successivt i lagren som foljer for att yt-
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terst mot lumen vara platta. Det &r formen pa de yttersta cel-
lerna som ger epitelet dess namn. Detta epitel ar oférhornat
(se kompendiet). Flerskiktat plattepitel kan vara betydligt
tjockare an pa detta preparat samt foérhornade, fler exempel
foljer senare.

16. Spottkortel Get HE | Flerskiktat kubiskt eller cylindriskt epitel: Dessa epitel ar
ovanliga. Forekommer t. ex. i stora utforsgangar, se exempel
preparat 16. For beskrivning av kortlarna se digestionsorgan.

14A. Luftstrupe | Katt HE | Flerradigt cylinderepitel: Lokalisera lumen. Epitelet har tva
rader med lila kérnor. Den 6vre radens kérnor ar ovala och
dess celler &r cylindrinska. Dessa celler har cilier (flimmer-
har). Basalt finns en lite ossammanhéngade rad med sma,
ibland kantiga karnor vars celler ar kubiska/trianguléra.
Dessa sma celler nar inte upp till epitelets yta. Dessutom
finns enstaka ljusa "svallda” bagarceller. Alla celler star pa
samma basallamina men &r olika hdga vilket gor att kdrnorna
hamnar i rader pa olika niva, darav namnet flerradigt.

STODJEVAVNADER
Preparat Djur Farg | Kommentar:
31A. Colon Ratta | HE | Lucker bindvév: Lokalisera lumen och epitelet. Flytta prepa-

ratet sa att du kan se omradet utanfor de tvarsnittade runda
kortlarna med gra bagarceller. Bindvéven ar svagt rosafargad
(svagare rosa &n den glatta muskulaturen). Kollagena fibrer
fargas rosa och loper hér i alla riktningar. Beroende pa hur
mycket fibrer det &r kan fargtonen variera. Grundsubstansen
ar ofargad och fibrocyternas karnor ganska sma och lila.
Andra celltyper kan forekomma i bindvéaven och alltsa dven
andra typer av cellkérnor. Lucker bindvév har inget tydligt
monster och finns som “utfyllnad” mellan olika cellager och
under epitel. Sma karl, kapillarer och nervceller finns spridda
I bindvaven (beskrivs senare).

1. Sena Killing | HE | Kollagen bindvav: Buntar av kraftigt rosafargade kollagena
fibrer som alla I6per i samma riktning. Fibroblasternas kér-
nor &r nagot tillplattade och omges av svagt lilafargad cy-
toplasma. Kom ihdg, fibrerna ar extracellulara. Tunna strak
av lucker bindvav med kapillarer (enkelt plattepitel) gar ge-
nom senan. Vissa kapillarer innehaller réda blodkroppar.
Hela senan ar mjukt vagig. Vissa fargningsartefakter (flack-
ar) och veck forekommer.

11A & 11B Get & | HE | Elastisk bindvév: Borja titta pa 11B. Fargningen gor att en-
Aorta Hund bart de elastiska fibrerna syns. Titta pa form och monster.
Titta pa 11A. Koncentrera dig bara pa vaggen i det stora kar-
let. De elastiska fibrerna framtrader bast i 40X forstoring nér
preparatet ar nagot oskarpt. Justerar skarpan lite fram och
tillbaka tills de skarpt rosafargade, vagiga slingorna syns.

14B. Luftstrupe | Get HE | Brosk: Tydlig tjock ljuslila ring runt hela preparatet, en 6pp-
ning. Broskcellerna (chondrocyterna) ligger i sma haligheter
(lakuner), ké&rnan &r liten och rund. De kollagena fibrerna
och grundsubstansen bildar en homogen substans som férgas
svagt lila/graaktig (ibland svagt rosa) och omger cellerna. |
kanten pa brosket finns den rosafargade broskhinnan. Den
bestar av kollagena fibrer, fibrocyter och vit grundsubstans
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(oregelbunden kollagen bindvav). Epitelet &r ej typiskt fler-
radigt, hoppar 6ver, det forklaras senare.

Fettvav: Omraden i ytterkanten av preparatet samt innanfor
broskringen innehaller fettvav. Fettcellerna ser ut som vita
hal omgivna av ett tunt cellmembran. Enstaka sma platta
cellk&rnor finns i anslutning till membranen. En samling
fettceller ser ut som ett nat som ibland kan vara lite trasigt.
Enstaka fettceller kan ocksa férekomma

Diffus lymfoid vavnad: Téta ansamlingar av lila cellkarnor
(lymfocyter), ibland som ovala tydligt avgransade omraden.
Titta i den luckra bindvaven mellan epitelet och broskringen.

MUSKULATUR
Preparat Djur | Farg | Kommentar:
2. Hjarta Iler HE | Lokalisera den kraftigare vanstra och tunnare hdgra kamma-

ren. Tunn klaff i hoger kammare kan ses pa vissa preparat.
Insidan av kammarvéggen (och klaff) ar kladd med ett enkelt
plattepitel med underliggande tunt lager av lucker bindvéav.
Hjartmuskelcellerna ses omvéxlande skurna pa langden, tva-
ren och snedden. L&ngsskurna celler: férgreningar mellan
cellerna gar att se, stor oval centralt belagen kérna, tvar-
strimmighet skonjbar pa vissa omraden med 40X forstoring.
Mindre, nagot tillplattade, kraftigare fargade karnor langs
med cellerna hor till kapill&rernas epitelceller. Tvérskurna
celler: stor kdrna belagen centralt, tank pa att kdrnan ej ar
synlig i alla celler, sma karnor runt celler hor till kapillarer.

3A. Hjarta Ratta | HE | Lokalisera hoger (mycket tunn) och véanster kammare. Véns-
ter kammarvagg nagot trasig samt svag farg pa ett omrade
(artefakt). Det enkla plattepitelet som klédder kamrarnas in-
sida ar bitvis otydligt. L&ngsskurna celler: stor oval kdrna
centralt belagen, sma platta karnor hor till kapillarendotel.
Forgreningar mellan cellerna ej sa tydliga som pa 2. Tvar-
strimmighet och intercalated discs synliga i 40X forstoring
pa vissa omraden. Tvarskurna celler: se beskrivning ovan 2.
Rikligt med kraftigt rosafargade roda blodkroppar i kapill&-
rer.

3B. Hjarta Gris HE | Studera langs- och tvérskurna celler, se beskrivning 2 och 3.
Storre karl med glatt muskulatur och ett enkelt plattepitel
(endotel) gar att hitta. Pa preparatets ena kortsida finns stora,
svagt fargade purkinjefibrer. De liknar tvérsnittade hjartmus-
kelceller men &r storre och ljusare.

I vissa langsskurna celler férekommer ibland vad som ser ut
som flera kérnor pa rad. Enligt litteraturen kan tva karnor
forekomma. Vi kan for narvarande ej forklara varfor det
verkar finnas fler pa detta preparat.

4. Muskel Ratta | HE | Preparatet innehaller mest langskurna skelettmuskelceller
med langa rader av sma ovala karnor i varje cell. Tunna strak
med bindvav, kapillarer och enstaka sma karl kan ses mellan
celler/buntar av celler. Tvarstrimmighet kan ses i 40X forsto-
ring. L&ngs genom preparatet finns en sena (kollagen bind-
vav). De kollagena fibrerna ar flammigt rosafargade.
Fibroblasternas cellkérnor ar utplattade och omgivna av
mycket lite cytoplasma (se beskrivning 1).
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Pa preparatets langsida finns ett omrade med lucker bindvav,
enstaka karl och fettceller.

5A. Skelett- Gris HE | Preparatet innehaller mest tvarskurna skelettmuskelceller i

muskel tydliga buntar. Strak av bindvav (perimysium) med sma Kkarl
syns mellan buntarna. Varje tvarskuren muskelcell kan ha en
eller flera sma karnor i kanten av cellen. Fettceller kan ses i
ett bindvavsstrak.

5B. Skelett- Gris vG Samma preparat som 5A. Notera de rodfargade kollagena
muskel tradarna. Perimysium och ibland dven endomysium (runt
varje muskelcell) gar darfor latta att urskilja.
31A. Colon Ratta | HE | Den glatta muskulaturen &r det nast yttersta lagret och krafti-
(exempel med gare rosaférgad &n den luckra bindvéaven. Langsskuren mus-
glatt muskulatur) kulatur 16per cirkulart runt tarmen och tvérskuren muskulatur

|6per langs med tarmen. Langsskurna celler har en langsmal
karna. Om muskulaturen &r kontraherad blir kdrnorna vagiga
(som en liten mask). I tvarsnittade celler liggen kdrnan
centralt. Kom ihag att alla tvarsnittsytor inte gar genom en

karna.
NERVVAVNAD
Preparat Djur | Farg | Kommentar:
6. Cerebrum Gris HE | Stora vindlingar. Bark: ytterst barkens molekylarskikt med
Stora hjarnan dendriter (rosa tatt natverk) och gliaceller (sma lila kérnor).

Dérefter barksikt med storre och mindre nervcellkroppar (t.
ex. pyramidceller) och gliaceller. Pyramidcellerna ar kantiga
med tydlig nukleol och hos vissa kan man se ett eller flera
utskott (dendrit/axon). Sma karl och kapillarer med roda
blodkroppar finns spridda i vavnaden. Marg med myelinise-
rade trad- eller natlika axoner och gliaceller.

7. Hjarna Ratta | HE | Stora hjarnan: Studera 6versiktligt. Notera avsaknad av vind-
lingar. Tjockt bark med yttre molekylarskikt (tunt). Rikligt
med nervcellkroppar under molekylarskiktet. Marg, bitvis
tvarskuren. Hippocampus centralt, spiral av nervcellkroppar
(som en snécka). Halrum (ventriklar) med kubiskt epitel
(ependymceller) och slingor av kubiska celler (choroid
plexus).

Lilla hjérnan: Rikligt med vindlingar. Tre tydliga skikt i bar-
ken; molekylarskikt med dendriter och gliaceller, enkel rad
med stora paronformade purkinjeceller, kornskikt med sma
nervcellkroppar och gliaceller (gar ej att skilja at). Marg med
myeliniserade axoner och gliaceller.

8A. Lillhjarna Gris HE | Samma generella struktur som 7. Ett eller tva utskott (dendri-
ter) synliga pa vissa purkinjeceller. Vavnaden har spruckit i
barken (mellan purkinjecellerna och kornskiktet).

8B. Cerebellum | Katt HE | Samma generella struktur som 7.
Lilla hjarnan

9A. Ryggmarg Kanin | HE | H-balk av gra substans omgiven av vit substans, ryggmargs-
kanalen i mitten. Ryggmaérgskanalen &r kladd med kubiskt
epitel (ependymceller).

Gra substans: Stora kantiga nervcellkroppar, vissa med en
eller flera synliga utskott (dendriter eller axon), samt gliacel-
ler (sma lila kérnor).

Vit substans: Nervfibrer och myeliniserade axoner. Tvérsnit-
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tade axoner ar rosa med en vit ring runt (pa paraffinsnitt).

9B. Ryggmarg
med ganglion

Get

HE

Samma generella struktur som 9A. Hjérnhinnorna, som om-
ger ryggmargen, finns kvar pa detta preparat.

Ganglion: Gangliecellerna ar stora runda med tydlig karna
och nukleol. En samling ganglieceller bildar ett ganglion.
Varje gangliecell omges av ett antal satellitceller (en typ av
gliaceller) som har lila karnor. Nervtradar av axoner och
dendriter 16per runt gangliet och som forbindelse med rygg-
margens dorsala rot. gar.

10. Ryggmarg

Mus

HE

Samma generella struktur som 9A. Tvérsnittade axoner ar
ljusa i mitten med en lila ring runt (pa plastsnitt). Kapillarer
med roda blodkroppar syns tydligt i vdvnaden.

13A. Kérl och
nerv

Ratta

HE

Studera framst den tvérskurna perifera nerven. Nervfibrerna
(framst axoner) bestar av en ljus liten prick omgiven av en
lila ring. Ringen &r vad som finns kvar av myelinskidan. En
samling axoner med tillhérande gliaceller (lila cellkérnor,
Schwannska celler) bildar en nerv.

KARL OCH RESPIRATIONSORGAN

Preparat

Djur

Farg

Kommentar:

11A. Aorta

Get

HE

Elastisk artér: Lumen &r klatt med ett enkelt plattepitel, en-
dotel, med ett tunt lager lucker bindvév under. Ibland &r epi-
telet ofullstandigt. Darefter bestar aortavaggen av rikligt med
elastiska membraner i cirkuléra skikt. Membranerna &ar
skarpt rosaférgade och framtrader lattare om man &ndra
skarpan fram och tillbaka lite. Mellan membranerna syns
bindvav med enstaka fibroblaster och spolformiga glatta
muskelceller. Det forekommer &ven tvarskurna glatta mus-
kelceller. Sma karl med eller utan réda blodkroppar kan ses i
den yttre delen av véaggen.

I bindvéven kring aorta finns fettvav med fettceller som ej ar
helt fyllda annu dvs. fettdropparna &r sma. Pa preparatet
finns aven perifera nerver och en ven samt pa vissa en liten
lymfknuta. Venen &r oregelbunden i formen. Pa vissa snitt
finns en klaff. Tips: titta forst pa preparat 12 och 13A,B ga
sedan tillbaka och titta pa ven och nerv pa detta preparat.

11B. Aorta

Hund

Fuc.

Enbart de elastiska membranen ar fargade. Notera att det
finns tunna elastiska tradar dven i det yttersta bindvavsskik-
tet.

12. Artar och ven

Get

HE

Artdrens vagg &r tjockare och rund, venen har en tunnare
vagg och ar oregelbunden i formen.

Muskulér artér: Mot lumen ett enkelt plattepitel (endotel)
med ett tunt lager underliggande bindvav. Under epitelet
foljer ett kraftigt, vagigt elastisk membran darefter flera lager
av glatta muskelceller cirkuldrt runt karlet. Vissa muskelcel-
ler &r kontraherade och karnan ar darmed veckad. Pa vissa
preparat finns ett omrade med tvarsnittade muskelceller, vil-
ket inte bor finnas pa en artar. Dessa beror troligen pa en
artarforgrening. Bindvéaven narmast utanfér muskulaturen ar
ganska tat och innehaller tunna elastiska membraner. De &r
nastan farglosa och ses lattast i 40X forstoring genom att
vrida skarpan ytterst lite fram och tillbaka. Bindvéven blir
luckrare ut mot kanterna och innehaller sma karl samt en
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perifer nerv (se beskrivning 13A).

Stor ven: Mot lumen ett enkelt plattepitel (endotel) med ett
tunt lager bindvév. Venen &r kontraherad vilket gor att de
platta cellkarnorna i epitelet star pa hogkant. OBS! Elastiskt
membran saknas! Darefter foljer nagra lager av glatt musku-
latur som gar cirkulart runt venen (tunnare an i artaren).
Nésta lager bestar av bindvav och buntar av tvarskurna mus-
kelceller (I6per 1angs med venen). Dar finns kapillarer och
sma karl. Lagret overgar i mer lucker bindvav med fettceller,
karl och perifer nerv.

13A. Karl och Ratta | HE | Se beskrivning under nervvavnad.
nerv Du behover ej skilja pa artar och ven om det bara finns ett
karl och det inte finns ett tydligt elastiskt membran.
13B. Karl och Get HE Innehaller en artar och ven (se beskrivning 12) samt en stor
nerv perifer nerv. Runt dessa strukturer finns lucker bindvév och

fettvdv. Fettcellerna var annu ej helt fyllda med fett nér pre-
paratet togs (ungt djur), darav det ovanliga utseendet.
Perifer nerv: Se beskrivning 13A. Denna nerv &r storre (en
hel bunt nerver). Vissa ér tydligt tvarskurna andra nagot
snedsnittade.

14A. Luftstrupe | Katt HE | Lumenytan &r kladd med ett flerradigt cilierat cylinderepitel.
Forsok identifiera bagarceller (ljusare, bulliga) och basala
celler (sma, kantiga kérnor). Under epitelet foljer lucker
bindvav som é&r tatast precis under epitelet. Kapillarer, sma
kérl och kortlar (bade serdsa och mukosa) finns i denna reg-
ion. Den hyalina broskringen med broskhinnan &r 6éppen dor-
salt. Repetera broskets uppbyggnad (se beskrivning under
stodjevavnader). Oppningen ticks med glatt muskulatur som
faster pa utsidan av ringen (rovdjur). Darefter foljer lucker
bindvav med sma karl, enstaka artar/ven par samt fettceller.
Perifera nerver och sma ganglier kan férekomma i ytterkan-
ten pa vissa preparat.

14B. Luftstrupe | Get HE | Ytepitelet ar flerradigt cilierat cylinderepitel men hdgre och
mer karnrikt &n pa 14A. Vissa av karnorna ar lymfocyter
som aven forekommer rikligt i bindvaven under epitelet sk.
diffus lymfoid vavnad (ansamling av lila sma cellkarnor).
Rikligt med fettceller i bindvéven. Broskringen ar ofullstan-
dig vid den dorsala 6ppningen. Notera att den glatta musku-
laturen faster pa insidan av brosket. Den yttre broskhinnan
overgdr i lucker bindvav med fettceller.

15A. Lunga Katt HE | Lungvavnaden bestar till storsta del av tunna alveoler fyllda
med luft (vitt pa preparatet). | vavnaden finns dven tvarsnitt
av bronker, bronkioler och stora blodkarl. I bronkernas vagg
finns sma bitar av brosk, kortlar, glatt muskulatur och ofta en
del fettceller. Epitelet flerradigt cilierat med bégarceller. Om
den glatta muskulaturen ar kontraherad kan bronken fa ett
stjarnlikt utseende. Bronkiolerna &r mindre och saknar brosk
i vaggen, men dar finns glatt muskulatur. Epitelet &r kubiskt
cilierat. Ibland kan man hitta en bronkiol som ar snittad pa
langden och Gppnar sig i en alveolsack. Da 6vergar det ku-
biska epitelet till enkelt platt sk. respiratoriskt epitel. 1 40X
forstoring kan man se sma kapillarer i anslutning till alveo-
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lerna, vissa med réda blodkroppar i. Du behdver ej skilja pa
alveolcell typ 1 och 2. Kom ihag att alla karl har ett enkelt
plattepitel och omges av mer eller mindre glatta muskelcel-
ler. Alla karl i lungan ar sk lagtryckskarl och du behover ej
skilja pa artar och ven.

15B. Lunga

Gris

HE

Pa detta preparat kan man se delar av flera lunglobuli om-
givna av binvavssepta. Det innhaller en storre bronk (brosket
svagt fargat) och ett flertal bronkioler i olika storlek. Diffus
lymfoid vavnad férekommer i bade bronken och vissa bron-
kioler. Roda blodkroppar &r latta att hitta i kapillarer mellan
alveolerna dven om vavnaden &r tatare an pa 15A.

DIGESTIONSORGAN

Preparat

Djur

Farg

Kommentar:

16. Spottkortel
Gl. Subl.

Get

HE

Kdortelvavnaden ar indelad i lobuli avgransade av lucker
bindvév. I bindvaven finns storre utforsgangar med kubiskt
epitel samt en mycket stor med flerskiktat kubiskt epitel.
Dessutom finns artdrer, vener och fettvav. Kortelvdvnaden ar
overvagande mukos. Cellernas innehall ar svagt lila/graaktigt
och karnorna placerade basalt. | manga tvarsnittade kortlar
finns ett tydligt lumen. Inom lobuli finns mindre utfors-
gangar (kubiskt epitel), karl (plattepitel) med roda blodkrop-
par samt enstaka fettceller.

| kanten av preparatet en stor perifer nerv. Pa plastsnitt ar ett
tvarskuret axon en ljus prick omgiven av en lilaring, lila
karnor = gliaceller.

17. Spottkortel
GIl. mand

Get

HE

Indelning i lobuli som 16. Bade storre (interlobulara) och
mindre (intralobuldra) utférsgangar. Kértlarna ar blandat
serdsa och mukdsa. De mukosa kortelcellerna ar graaktiga
med karnorna basalt (ibland nagot hopplattade). De serdsa
kortelcellerna &r svagt rosafargade med rundare karnor.
Ibland férekommer sk serésa halvmanar (se kompendiet).
Preparatet dr svagare fargat an 16.

18. Spottkortel
Parotis

Far

HE

Indelning i lobuli som 16 och 17. Rikligt med tydliga in-
tralobuldra utforsgangar. En del fettvév i bindvaven samt
intralobuldra utférsgangar. Kortelcellerna ar serésa. Cellerna
ar rosafargade med en rund karna. | 40X forstoring kan sma
rosa proteingranula skonjas i cellerna. Mycket fa tvarsnittade
kortlar med synligt lumen. Mindre utforsgangar finns hér och
dar i kortelvavnaden. VVaggarna har ett lagre kubiskt epitel an
de vidare intralobuléra utforsgangarna (som dessutom ar
strierade, se kompendiet).

19. Tunga

HE

Tungans yta ar kladd med ett tjockt flerskiktat plattepitel
som delvis ar lite forhornat. Under epitelet lucker bindvéav
som skjuter upp i epitelet. P& tungas yta finns en vallgravs-
papill med smaklokar. Smaklokarna ar samlingar av ljusare
celler (sinnesceller) i epitelet.

| tungan finns buntar med tvarstrimmig skelettmuskulatur,
skuren pa langden, tvaren och snedden. Mellan musklerna
finns fettceller och samlingar av kortlar (mest ser6sa men
enstaka mukdsa). Kortlarna har aven utforsgangar och pa
enstaka preparat finns en utférsgang som mynnar i botten pa
vallgravspapillen. Enstaka perifera nerver i bindvaven under
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epitelet.

20. Tungspets

Katt

HE

Forhornat enkelt plattepitel med papiller pa ytan (kattens
strava tunga). Undersidan av tungspetsen har ett tunnare epi-
tel som ej &r forhornat och saknar papillerna. 1 évrigt buntar
av skelettmuskulatur, lucker bindvav och enstaka perifera
nerver (svara att se).

21A. Foderstrupe

Get

HE

Lumen ar kladd med ett flerskiktat plattepitel. Under epitelet
foljer lucker bindvév (lamina propria) och ett lager tvarsnit-
tad glatt muskulatur (muscularis mucosa). Dessa tre lager
kallas gemensamt for slemhinna (mucosa). Under slemhin-
nan foljer ett lager av lucker bindvév (submucosa) som bl. a.
innehaller blodkarl. Darefter foljer ett tjockt lager av musku-
latur bestaende av ett inre tvarskuret och ett yttre bitvis
langsskuret (bitvis tvarskuret) lager av tvarstrimmig skelett-
muskulatur (muskularis). I bindvavsstraket mellan muskel-
lagren finns spridda ganglieceller och karl. Ytterst ett tunt
lager av lucker bindvav (serosa) dar det kan férekomma peri-
fera nerver pa vissa preparat.

21B. Foderstrupe

Gris

HE

Ytepitelet ar ofullstandigt. Muskulaturen i muskularis
mucosa ar ovanligt tjock. Muskularis bestar av bade glatt
muskulatur och skelettmuskulatur i tva skikt, inre langssku-
ret (cirkulart) och yttre tvarskuret (Iangsgaende celler).
Ganglieceller i submucosan samt i bindvaven mellan
muskellagren i muskularis. Gangliecellerna ar stora, ljuslila
och har ofta tydlig nukleol.

Ytterst omges foderstrupen av lucker bindvév.

21C. Foderstrupe

Katt

van

Fargningen gor det latt att skilja bindvav (rosa) fran epitel
och muskler (gul). Kéarnor fargas gra/svarta. Repetera de
olika lagren. | muskularis ytterkant finns enstaka skelettmus-
kelceller insprangda bland de glatta muskelcellerna.

22A.Vom

Get

HE

Mucosan (slemhinnan) har sma utskott och ett flerskiktat
plattepitel med blasceller (svullna, tomma celler i ytan). Pa
ytan finns foderrester och bakterier. Tankt pa att om bind-
vavspapillerna som skjuter upp i epitelet tvarsnittas bildas
sma "bindvavsoar” i epitelet som kan innehalla t. ex. en ka-
pillar. Muskularis mucosa saknas. Submucosan har spruckit
pa vissa preparat. Den innehaller en hel del karl med roda
blodkroppar. Muskularis bestar enbart av glatt muskulatur.
Nagra fa ganglieceller i bindvaven mellan muskellagren.

22B. Vom

Get

HE

Se generell beskrivning 22A.

23A. Bladmage

Far

HE

Preparatet innehaller ett bladmagsveck. Epitelet ar flerskiktat
platt med blasceller. Muskularis mucosa &r tjock och langs-
skuren. Mitt i bladmagsvecket finns tvarskuren glatt musku-
latur, det ar delar av muskularis som gar upp i bladen.
Submucosan &r mycket tunn och ligger mellan samt runt den
tvar skurna muskulaturen.

23B. Bladmage

Get

HE

Vecken liknar 23A. Har kan man lattare se hur muskularis
gar in i bladen och hur tunn submucosan kan vara.

24A. LOp-
mage/Fund
us

Get

HE

Ett I0pmagsveck. Slemhinnans yta &r tdckt med ett enkelt
cylinderepitel. Ett svagt fargat slemskikt tacker bitvis ytepi-
telet. Ytan har sma inbuktningar sk. maggropar. | dessa gro-
par mynnar funduskértlarna. | dessa ska du kunna urskilja
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tva celltyper: de rosa ganska stora parietalcellerna och de lila
(alt. ljuslila) huvudcellerna. Det finns en storre andel huvud-
celler mot botten av kortelréren. Under kortelréren foljer en
tunn muskularis mucosa, darefter submucosa med kérl och
nagra enstaka fettceller.

24B. Lop- Far HE | Se beskrivning av slemhinnan 24A. Submucosan innehaller
mage/Fund rikligt med fettceller. Muskularis bestar av glatt muskulatur.
us Preparatet ar svagare fargat an 24A.

25A. Fundus Hund | HE | Tydliga maggropar. Funduskdrtlar som beskrivna i 24A.

Kortelroren &r bitvis tvarsnittade. Samlingar av diffus
lymfoid vavnad mot botten av kortelréren. Muskularis
mucosa bestar av bade tvarskuren och langsskuren glatt
muskulatur. Submucosan ar ganska tjock och kan innehalla
storre karl. Kom ihag att muskuléra artarer har ett elastiskt
membran under endotelet. Muskularis endast pa en del av
snittet, det inre lagret &r tvarsnittat. Stora kérl, ganglie samt
perifer nerv mellan muskellagren. Endast en liten bit av det
yttre langsskurna muskellagret finns med.

25B. Fundus Ratta | HE | Halva mucosan &r kladd med flerskiktat plattepitel och sak-
nar kortlar (kutan slemhinna), den andra halvan har cylinder-
epitel och funduskartlar. Notera den abrupta 6vergangen. Det
cylindriska ytepitelet &r svagt fargat och sammansmélter med
slemskiktet. Funduskortlar, se beskrivning 24A. Bitvis ar
kortelroren ar tvarsnittade. Repetera de dvriga lagren.

26. Pylorus Get HE | Mucosans kortelror ar slingrade mot botten (ger tvarsnittsyt-
or). Pyloruskértlarna innehaller en celltyp som ar mukds
d.v.s. lila/graaktig farg med basal, ibland tillplattad, karna.
Kartlarna tommer sig i ganska djupa maggropar. Rikligt med
lymfocyter mellan kortelroren pa delar av preparatet. | Gvrigt
ar strukturen som andra magsackspreparat.

27. Pylorus- Ratta | HE | Visar 6vergangen mellan magsacken och tunntarmen.
Duodenum Pylorus: se 26. | ytterkanten av preparatet kan det férekom-

mer enstaka funduskortlar med parietalceller. Det glatta
muskulaturen i muskularis ar tjock i 6vergangen.
Duodenum: Fingerlika utskott sk. villi (tarmludd) férstorar
slemhinnans yta. Villi ar tdckta med ett enkelt cylinderepitel
med en del bagarceller. I villi finns kapill&rer och ibland
lymfkérl omgivna av lucker bindvév. Lymfkarl har ett enkelt
plattepitel och ser ut som en liten ven. Liberkiinska kortlar
(intestinalkortlar) mynnar mellan villi. Kortlarna bestar av
cylinderformade celler och bagarceller. Muskularis mucosa
ar tunn. | submucosan finns de Brunnerska kortlarna. De &r
tvarsnittade och ljusare dn de Liberkiinska. Sma ganglier
finns mellan muskellagren i muskularis.

28. Duodenum Get HE | Se beskrivning 27. Gréansen mellan de Liberkiinska och
Brunnerska kortlarna ses lattast i 1ag forstoring. Panetska
kornceller (se kompendiet) gar att hitta i botten pa
Liberkinska kortlar.

29A. Jejunum Get HE | Mucosan liknar duodenum. Diffus lymfoid vdvnad finns i en
del villi och mellan de Liberkiinska kortlarna. Inga kortlar i
submucosan. Lymfkarl finns i toppen pa nagra villi samt
stora i submucosan. Liknar vener men innehaller ej blod.
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29B. Jejunum

Katt

HE

Se generell beskrivning 29A. Tank pa att snittriktningen pa-
verkar utseende pa villi. Svarare att hitta lymfkarl.

30. lleum

Get

HE

Liknar jejunum (29A & B). Mucosan och submucosan inne-
haller ovala ansamlingar av lila kéarnor, det &r aggregat av
lymfoid vavnad sk Peyers plattor. Muskularis mucosa ar
mycket tunn och svar att se. Aven tunn muskularis.

31A. Kolon

Ratta

HE

Mucosan har inga villi och de Liberkilinska kortlarna tommer
sig pa ytan. Ytepitelet ar enkelt cylindriskt. Rikligt med ba-
garceller i bade epitel och kortlar. Repetera de olika lagren
(se 21A). Sma ganglier mellan lagren i muskularis.

31B. Kolon

Get

van

Mucosan ar veckad (ej att forvaxla med villi). Muscularis
mucosa och submucosa foljer med upp i vecken. Fargningen
gor det latt att se skillnad pa bindvav (rosa) och muskulatur
(gul). Pa vissa preparat har veckningen medfort att det finns
omraden med kortlar mitt i lumen och/eller utanfér muskula-
ris mucosa. Bortse fran dessa.

31C. Kolon

HE

Generell byggnad som 31A men ett storre djurslag. Muscula-
ris mucosa har bade ett langs- och tvarsnittat lager. Mycket
fettvéav.

32A. Pancreas

Gris

HE

Seros kortel indelad i lobuli av tunna bindvévssepta. Endast
ett fatal utforsgangar (kubiskt epitel) oftast i bindvavsstrak
med karl, dven enstaka fettceller. Kortelcellerna innehaller
rikligt med skarpt rosafdargade granula och en rund lila ké&rna.
Tips! Jamfor med parotis (spottkortel).

Langerhanska cell6ar: Ljusa samlingar av celler med kapilla-
rer mellan (endokrin vavnad).

32B. Pancreas

Ratta

HE

Samma generella struktur som 32A. Pa vissa preparat finns
en utférsgang i anslutning till en Langerhansk cell6. Kom
ihdg att utforsgangen hor till pancreas exokrina vavnad.

33A. Lever

Ratta

HE

Titta forst pa 33B! Samma uppbyggnad men lobuli svarare
att se for bindvaven ar obetydlig. Aven svérare att hitta sma
gallgangar.

33B. Lever

Gris

HE

Kantiga leverlobuli omgivna av tydliga bindvévssepta.
Centralven mitt i varje tvarsnittad lobuli. Levercellerna utgar
i ndgorlunda organiserade rader fran centralvenen. Tom-
rummen mellan levercellerna ar sinusoider (kapillarer). 1
bindvéaven mellan lobuli kan man se kérl (arteriol, portader-
gren) samt sma gallgangar. Kom ihag att gallgangarna har
kubiskt epitel. Bindvavsstrak med storre karl och gallgangar.

ENDOKRINA ORGAN

Preparat

Djur

Farg

Kommentar:

34A. Thyroidea

Far

HE

Folliklar av omvéxlande storlek kladda med ett enkelt ku-
biskt epitel. I follikeln finns den rosaférgade kolloiden (hor-
mon + protein). Folliklarna omges av lite bindvav med kapil-
larer och sma karl. Parafollikulara celler gar ej att skilja
fran kolloidens epitelceller. Omrade i mitten med lucker
bindvav, fettceller (trasiga) och storre kérl. 1 ytterkanten
finns bindvavskapseln kvar bitvis, samt fettvav och lucker
bindvav pa ena sidan.

34B. Thyroidea

Get

HE

Den generella strukturen liknar 34A. Folliklarna &r nagot
mindre i storlek. Tank pa att en follikel som snittats i kanten
ser ut som en samling celler med runda karnor. .

10
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35A. Binjure Get HE | Bindvavskapseln &r ofullstandig. Tydlig skillnad mellan bark
och mérg. De stora halrummen i mérgen ar vener (enkelt
plattepitel). Mellan cellerna i hela binjuren finns kapillarer
med enstaka rdéda blodkroppar (endokrina organ levererar
hormon till blodet). .

Bark: Bestar av tre skikt, 6vergangen mellan skikten ar otyd-
lig. Alla cellerna ar rosafédrgade med en rund karna. Ytterst
bildar kortelcellerna rundade klumpar eller bagar (zona glo-
merulosa). Nasta lager bestar av strangar av celler (zona
fasciculata). Lagret nd&rmast margcellerna ar nétliknande
(zona retikularis).

Mérg: Cellerna &r lilaaktiga, storre &n barkcellerna, och har
en rund morkare kérna. De ligger i strangar runt kérl och
kapillarer. Enstaka sma perifera nerver gar att hitta i (svara).

35B. Binjure Far HE | Generella byggnaden som 35A. Bindvavskapseln &r kraftig
och innehaller storre och mindre kérl. Fran bindvévskapseln
gar sma strak av bindvav med karl in i barken. I anslutning
till bindvavskapseln finns nagra perifera nerver (myelinise-
rade axoner och lila gliacellkérnor). Enstaka perifera nerver i
margen som inte ar fullt sd svara som pa 35A.

35C. Binjure Hést HE | Samma generella byggnad som 35A och B. Lattare att se de
tre lagren i barken. Zona glomerulosacellerna bildar stora
tydliga bagar (typiskt for hast). Zona fasciculata tatare &n
zona retikularis.

36A. Hypofys Hund | HE | Indelad i tva lober med olika ursprung och struktur. Tom-
rummet mellan loberna ar Rathkes klyfta.

Framlob (adenohypofys): Kraftigare fargad an bakloben.
Bestar av polyedriska kortelceller med en rund kéarna. Kor-
telcellerna &r av flera olika typer men du behdver inte skilja
dessa at. Mellan cellerna tunna strangar av bindvav med ka-
pillarer och mindre karl. 1 anslutning till bakloben finns ett
smalt omrade med celler som liknar framlobsceller (nagot
ljusare). Det ar mellanloben.

Baklob (neurohypofys): Bestar av omyeliniserade axoner
omgivna av gliaceller (sma lila karnor), kapillarer och sma
kérl. Folj baklobens vavnad via hypofysstjalken mot hypota-
lamus. Dar finns nervcellkropparna vars axoner du kan se i
bakloben.

36B. Hypofys Get HE | Samma generella struktur som 36A. Framloben och mel-
lanloben &r stora, bakloben kan vara mycket liten pa vissa
snitt. Vavnaden i framloben ar kraftigt fargad, mellanloben
nagot svagare. | Rathkes klyfta finns vatska som innehaller
proteiner och darmed féargats rosa. Hypofysstjalken saknas.

32A & B. Gris/ | HE | Langerhanska cell@ar: Ljusa samlingar av celler med kapilla-
Pancreas Ratta rer mellan. Pa 32A ar 6arna sma och ser ut som ljusa "farg-
flackar”. P& 32B finns bade en storre och nagra mindre Gar.
Kapillarer med roda blodkroppar ar tydligare an pa 32A.

NJURE OCH REPRODUKTIONSORGAN

Preparat Djur Farg | Kommentar:

37A. Mjolkkortel | Katt HE | Mjolkkortelvavnaden ar indelad i lobuli med avgransande
bindvéavsstrak. Mjolkalveolerna bestar av ett enkelt kubiskt
epitel med ett tunt lager bindvév under. Vissa alveoler &r

11
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uttdnjda och epitelcellerna mera utplattade. Apikalt i alveol-
cellerna kan man se fettdroppar i 40X forstoring. Svagt far-
gade mjolkrester i vissa alveoler. | bindvévsstraken hittar
man nagra mjolkgangar med kubiskt epitel samt karl. Mitt pa
preparatet finns en liten bunt skelettmuskelceller.

37B. Mjolkkortel

Not

HE

Samma generella struktur som 37A. Bindvévsstraken ar kraf-
tigare och innehaller storre karl med kraftig glatt muskulatur
samt en del fettceller. I vissa omraden &r alveolerna uttanjda
och epitelcellerna utplattade. Mjolkrester (rosa natstruktur)
och celler (bl.a. vita blodkroppar) férekommer i alveolerna.
Tips! Kontrollera att du kan skilja mjolkkortelpreparaten fran
lunga (innehaller alveoler) och skoldkortel.

38A. Njure

Get

HE

Njuren omges av en bindvéavskapsel, under kapseln foljer
barken med runda tydliga glomeruli (k&rlnystan). Tips! Kon-
centrera dig forst pa att skilja bark fran marg t. ex. genom att
titta pa den schematiska figuren i kompendiet och lara dig
vilka strukturen som finns i respektive del. Forsok sedan
lokalisera dessa pa preparatet.

Bark: Glomeruli, omgivna av Bowmans kapsel (enkelt platt-
epitel). Proximal tubuli; rikligt forekommande tvarsnittade
nefrondelar vars celler &r kraftigt rosafdrgade med rund
karna. Lumen ar otydligt och ”skrufsigt” p. g. a. borstbram
(mikrovilli). Distala tubuli och samlingsrér har tydligare lu-
men utan borstbram, &r ej sa kraftigt rosafargade och svara
att skilja at (utom vissa samlingsror som ar langssnittade).
Méarg: | margen finns tvarsnittade samlingsror, tunna delen
av Henles slinga samt kapillarer. Samlingsroren bestar av ett
enkelt kubiskt/cylindriskt epitel. Cellerna har runda karnor.
Tunna delen av Henles slinga har ett enkelt plattepitel och
gar ej att skilja fran kapillarer om inte kapillaren innehaller
roda blodkroppar.

38B. Njure

Ratta

HE

Visar tvarsnitt fran en hel njure med njurbécken.

Bark: Tydliga glomeruli. Pa vissa kan man se macula densa
celler (se kompendiet). Nagra storre karl. Langssnittade sam-
lingsror forekommer med viss regelbundenhet mellan prox-
imala (rikligt) och distala tubuli.

Marg: Samlingsroren har laga kubiska epitelceller med runda
ké&rnor. Tunna delen av Henles slingan och kapillarer som
38A.

Njurbécken: Klatt med dvergangsepitel (se kompendiet), ett
tunt lager bindvév samt glatt muskulatur. Dérefter fettvav
med storre och mindre kérl.

39A. Aggstock

Gris

HE

Preparatet innehaller en mangd folliklar i olika storlek (mog-
nadsfas) samt en del av en gulkropp. Folliklarna ligger runt
ytterkanten (barken) omgivna av karnrik bindvav. Mitt i pre-
paratet finns mérgen med ett antal stora karl.

| barkens ytterkant enstaka sma primordial folliklar; ljus stor
cell med ljus cellkéarna, ofta tydlig nukleol, omgiven av ett
lagt follikelepitel. | en vaxande follikel &r aggcellen storre
och ett svagt rosa band (zona pellucida) omger den. Dérefter
foljer lager av kubiska granulosaceller. | Graafsk follikel har
ett stort vatskefyllt hdlrum bildats. Granulosacellerna och

12
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darefter thecacellerna omger halrummet. Basallamina mellan
granulosa och thecacellerna kan ofta skonjas. Theca interna
som Overgar i theca externa paminner om bindvav och gran-
sen mot omgivande bindvav ar otydlig. Kom ihag att bero-
ende pa var snittet gatt genom en follikel sa kan de se olika
ut. Oftast saknas aggcellen i stora folliklar. Gulkroppen be-
star av en blandning av polyedriska celler med rund karna
och kapillarer (endokrin kortel)

39B. Aggstock Gris HE | Samma generella struktur som 39A. Aggstockens kubiska
epitel ar bitvis tydligt. Manga primordialfolliklar i barkens
ytterkant. Manga folliklar i olika mognadsfas. En gulkropp.
En bit av aggledaren finns med.

40A. Livmoder | Get HE | Titta forst pa 40B och 40C. Innehaller delar av en karunkel

& placenta (uterusslemhinna) och en kotyledon (planceta). Karunkeln &r
kladd med ett enkelt cylinderepitel, underliggande bindvéav
ar karnrik och det finns rikligt med uteruskortlar. Uterusde-
len innehaller dven glatt muskulatur och kraftiga blodkarl.
Studera kotyledonen oversiktligt.

40B. Livmoder Gris HE | Slemhinnan (endometrium) &r kladd med ett enkelt cylinder-
epitel (som dock kan variera cykliskt i utseende). Rikligt
med tvarsnittade uteruskortlar. Tank pa att kortlarna tommer
sig i lumen dven om du inte kan hitta nagon utforsgang pa
ditt preparat. Bindvaven runt kortlarna ar cellrik samt inne-
haller bade mindre och storre karl. Darefter foljer myo-
metrium som bestar av ett inre ringmuskelskikt och ett yttre
langsgaende lager (glatt muskulatur).

40C. Livmoder Ratta | HE | Samma generella byggnad som 40B men ett mindre djurslag
och en annan utvecklingsfas. Ytepitelet ar enkelt kubiskt/Iagt
cylindriskt. Endast nagra enstaka uteruskortlar.

41A. Testikel Ratta | HE | Testikeln omges av en bindvavskapsel (kan innehalla storre
kérl pa ena kanten). Testikelvavnaden bestar av vindlande
sédeskanaler, de flesta ar tvarsnittade. Runt sddeskanalerna
finns bindvav som innehaller Leydigceller och karl. Leydig-
cellerna ar rosa med sma lila korn.

Sadeskanal: Ytterst ligger spermatogonier (urmoderceller)
som ofta ar halvmaneformade med tydlig nukleol. Mot lu-
men foljer sedan celler i de senare stadierna i spermiogene-
sen. Mellan spermatogonierna star Sertoliceller vars cy-
toplasman fyller ut runt alla de andra cellerna. Sertoliceller
ar svara att se, men deras karnor kan lokaliseras ibland. Den
ar stor, oval eller oregelbunden med tydlig nukleol (liknar
spermatogonie pa hog kant). Spermatider under mognad
“star pa huvudet” i Sertolicellerna med svansarna mot lumen.
Spermatidernas huvuden ar kraftigt lilafargade och har hos
ratta en liten krok.

41B. Testikel Gris HE | Samma generella struktur som 41A. Grisens testikel innehal-
ler dock betydligt mer Leydigceller. De ar starkt rosafargade
med lila kdrna pa detta preparat.
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