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1 BAKGRUND

Trad i staden dr en sjdlvklarhet for manga méanniskor och av de allra flesta ett uppskattat inslag
i stadsmiljon. Men stadstrddens livsvillkor &r ofta svara. Livsbetingelserna dr annorlunda for
trdd i stadsmiljo jamfort med trdd som lever i naturlika miljéer. En méngd faktorer &r an-
norulnda i staden som t ex mikroklimat och tillgang pa vatten, nédring och luft. Fokus i denna
handbok ligger pa att beskriva hur tradens rotter viaxer och utvecklas i urbanamiljéer. Mark-
forutséttningarna har visat sig vara av central betydelse for ett stadstrdds etablering, utveckling
och overlevnad.

Stadstrad delas hir in i tva kategorier, gatutrdd och parktrad. Parktrdd definieras av att de

star planterade i storre gronytor men deras véxtmiljo skiljer sig andé markant fran trad i

sk naturmiljo. Gatutrdds véixtmilj6 definieras av hardgjorda ytor i tridens absoluta nérhet.
Parktriad har generellt betydligt béttre markforhallanden dn gatutrad. I befintliga parkytor med
relativt opaverkad markprofil, dér vatten-, niring- och lufttransporter fungerar, har triden goda
forutséttningar att utvecklas. Dessa befintliga markforutsittningar dr viktiga att studera vid
nyplantering. Ofta 4r den befintliga markstrukturen i parkytor den bésta véixtjorden. Byt inte ut
den slentrianméssigt.

I staden finns ménga grona ytor som anlagts pd mark med kraftigt paverkad markprofil som
gamla trafikytor, utfyllnader m m. Parktrdd som planterats pa mark med stérd markprofil kan
ofta uppvisa liknande problem som gatutridd i hardgjorda ytor och bor darfor ses mer som
gatutrdd dn parktrid.

Faktamaissigt baserar sig hanboken dels pa resultat fran vetenskapliga studier géllande trid,
mark och teknisk infrastruktur och dels pa mangarig praktisk erfarenhet géllande studier av
tridds rotsystem i urban context. En stor del av bakgrundsfakta och atgardsforslag dr himtade
fran Tyskland dér man har mer &n 20 ars erfarenheter av denna typ av problemstéllning.

Gatutrddens utveckling dr hér mycket olika pga av skiftande markforutsdttningar. De centralt placerade
trédden har sdmst vixtforutsdtiningar i hardgjord yta. Triden med biittre utvecklade kronor har rotkontakt
med storre vegetationsytor.
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1.1 Anvandarhanvisning

Denna handbok beskriver med text, skisser och exempel olika prakiska tillvigagéngssatt for
att forbéttra livsvillkoren for stadstrad. Handboken ér riktad till alla som planerar, bygger och
forvaltar miljoer med trad.

Handboken &r uppdelad i tva delar. Dels en fextdel och dels en exempeldel.

Textdelen riktar sig framst till dem som soker fordjupning och argument. Texten redogdr for
fakta kring markvetenskap, biologi och olika handlingsalternativ. Textdelen bestér av kap 1-5.

Exempeldelen som utgérs av kap 6-8 redovisar en rad exempel med skiftande problemsitu-
ationer som dr mer eller mindre generella problem for stadstrédd. De olika l6sningarna redovisas
i form av korta beskrivande texter pa bl a arbetsgéng rent praktiskt, via ritningar som redovisar
principer for markbyggnad samt forslag pa AMA-texter som rekommenderas till 16sningarna
som handboken foreslar.

Exempeldelen innehéller &ven den vitesmodell som praktiseras av Stockholms stad. Texter som
redovisas i handboken &r lampliga for Administrativa foreskrifter (sk AF-del) och ska anvindas
som en hjilp i upprittande av forfragningsunderlag.

Skriften avslutas med bilagor, kapitel 9. Bilagorna ar stod for framforallt entreprendrer och
byggledare i byggskedet men dven projektorer har god nytta av bilagorna vid uppréttande av
forfragningsunderlag.

Ritningarna i handboken &r dven en del av Stockholms stads tekniska handbok. Exemplen som
ar representerade i handboken kan anvédndas som inspiration till problemldsning vid likartade
situationer. Varje situation kriaver dock olika grad av unika 16sningar varfor ritningarna i
exempeldelen mer ska ses som idégivande principer mer dn som fardiga ritningar. Handboken
utgar fran de forhallanden och specifika forutséttningar som rader inom de centrala delarna av
Stockholm. Detta innebér att de atgérdsforslag och 16sningar som ar presenterade i denna skrift
ar speciellt anpassade utifran dessa férhallanden och de specifika uférandekrav som stallts fran
Stockholm stad. Detta bor beaktas vid tillimpning av handbokens 16sningar pé andra platser i
Sverige.

1.2 Problem for stadstraden
Problemen for stadstridd &r manga. Har foljer en kortfattad redogorelse for de vanligaste proble-
men.

Utrymmesbrist

Vixtbaddar med for snélt tilltagen rotningsbar volym hdmmar trddens utveckling. Trad har
manga ginger endast tillgéng till en begrinsad yta nirmast stammen. Aven éldre trid har
genom aren fatt sin rotningsbara jordvolym inskrénkt eller avskuren beroende av markarbeten
som t ex dragningar av nya ledningar och kablar i marken.

Flygbild fran 2007 av Norrtull, Stockholm. Lindarna planterades samidigt men har haft olika
markfoutsdttningar. Skillnaden i utveckling mellan trdd i hardgjord yta kontra trid med tillgdang till
vegetationsyta dr slaende.
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Syrebrist

Markbeldggningar och stor strukturvariation i markprofilen bidrar till syrebrist och koldioxid-
forgiftning av tradrétterna. Kompakterad mark och strukturvariationen kan ocksa leda till att
vatten blir staende vilket i sin tur leder till syrebrist.

Vattenbrist

Vattenbrist &r ofta ett patagligt problem for stadstrdd p g a foljande:

. Hardgjorda beldggningar.

B Regnvatten avleds till ledningar och inte ner i marken.

. Kompaketerade horisonter och skarpa strukturella skillnader i marken forsvarar
vattentransporten.

Brist pa organiskt material

Den hérdgjorda beldggningen runt manga triad bidrar till utebliven kontinuerlig tillférsel av
organiskt material som i sin tur leder till ndringsbrist. Grés tillfor inte ndgra stérre mangder
organiskt material ner i marken, utan konkurrerar istdllet med trdden om vatten och néring.

iy L = i Y i

. . o . . o Saltskador
En nygrdvd schakt vid en befintlig lind pa Birjer Jarlsgatan i Stockholm. En vanlig marksituation for Pa d av halkbeki . d st ltméned d int 4 bide kvt h o4
stadtrdd med ledningsstrak och hardgjorda ytor i tridets absoluta néirhet. Trddet har utvecklat ett minimalt a grund av halkbekampning med stora saltmangder under vintern pa bade korytor och gang-

och kompakt rotsystem. Upprepade schakter och ddliga viixtforutsdttningar medger sma utvecklingsmaj- banor. Kompakterad mal.‘k fdrsvérar.borttransport av Salt.et med regnlvatten. Saltet i sig kan
ligheter i marken. ocksa orsaka kompektering med foljdskador som syrebrist, vattenbrist eller stdende vatten.

Beskarningsskador
Beskérningsskador dr vanliga pa trdd i staden. En av de allvarligare skadorna uppstar vid s k
toppkapningar med rétskador och risk for nedfallande grenar som fo6ljd.

Fysiska skador

Manga av tridden som star néra lokala korbanor har skador pa stam och i kronan. Ytor under
trdd anvédnds som extra koryta och som uppstéllningsplats vilket kan innebédra skador pé stam,
krona och kompaktering av marken. Upprepade schakter kring trdd innebér stindigt nya skador
pa rotsystem.

Konflikt med ledningar

Pa de flesta stéllen i stadens gaturum ar det stor konkurrens om utrymmet i marken vilket ofta
leder till intressekonflikter mellan trdd och underjordiska installationer. De tva vanligaste och
allvarligaste problemen ér att trid orsakar stopp i avlopps- och dréneringsledningar samt att
befintliga trdd skadas allvarligt vid installation, reparation och underhall av de samma. Detta
Trid pd parkeringar har ofta hdrdgjorda ytor alldeles inpd stammen. faktum gor att det &r av stor vikt att varje nyplantering dr genomtinkt géllande trédets placer-
ing och inte enbart utifran estetiska aspekter. Viktigt dr att forsoka bibehalla stora gamla triad
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sa lange som mojligt eftersom forutséttningarna i mark ofta férandrats sedan tridet planterades
vilket idag kan gora en nyetablering av trdd pa samma plats svar eller omdjlig.

1.3 Hur kan da de gamla gatutrdden existera under sa tuffa
forhallanden?

De stora tridd som idag finns i stdderna etablerades ofta med helt andra vixtbetingelser &n vad
som rader pa platsen idag. De dldsta trdden har vaxt och utvecklats under lang tid, ofta med
angransande park med optimala vixtforhallanden. Forr i tiden byggdes harda ytor generellt upp
av ett tunnare lager av sten, grus och i vissa fall direkt pa jorden med en ldttare komprimering.
I denna typ av dverbyggnad kunde rotterna ldttare fa sina behov tillgodosedda 4n i nutidens
overbyggnad med kompakta tita markbeldggningar. Detta kan vara en forklaring till varfor det
verkar som om vissa trad trivs i hdrdgjorda miljoer, Effekterna av en markforandring for ett
stort trid forst visar sig efter tio — tjugo ar. I vissa fall kanske inte ens skadornas effekter blir
synbara effekter i tradkronan.

1.4 Om tradrotters utbredning

Utbredningen av ett trads rotter brukar generellt beskrivas som att rotmassan &r lika stor som
tradets kronvolym. Det brukar dven sdgas att tradrotterna striacker sig fran stammens mitt ut
till kronans dropplinje och att rotterna ej vixer djupare &n 2,5 meter. Forskning visar att dessa
teorier, gillande tradrotters utformning och utbredning, starkt maste ifragasittas i synnerhet for
urbana vixtmiljoer.

Begreppen hjértrot, palrot och sénkrot dr en utvecklingsfas hos rotsystemet som endast &r
relevant de forsta tio aren, i tradets tidiga utvecklingsstadier, beroende pa art och vixtplats.
Tradrotter viaxer och utformar sig efter de radande omsténdigheterna i marken. Tradrotter ut-
vecklar sig dir de kan na de optimala véxtforutsédttningarna d v s god tillgang pa néring, vatten
och syre. Majoriteten av tradens rotter kan dérfor finnas langt utanfor tradkronans dropplinje.
Trad kan av samma orsak utveckla extremt ensidiga rotsystem. Tradens rotter befinner sig
generellt i markens 6versta jordlager ca 400-800 mm, men kan beroende pa markforhallanden
och specifika behov, vixa bade betydligt djupare eller grundare. Det finns uppgifter pa rotter
som natt ner till ett djup pa dver 10 meter.

Med anledning av detta ska man alltid foreta noggranna undersdkningar innan man paborjar
schaktarbeten i narheten av befintliga trdd. En sadan undersokning ska innehélla en eller flera
provgropar (se kap 4.2). Darefter kan man bedoma vilken typ av schaktmetod som bést ldmpar
sig inom omradet. Pa det hela blir arbetet mer kostnadseffektivt samtidigt som man minimerar
skadorna pa traden.

Stadstrdd i hardgjord yta. Denna rédek har ef erhallit rdtt forutsdttningar for att klara att uvecklas pa plat-
sen. Tyvdrr en alltfor vanlig syn i vdra stdder. Efter plantering har trddet succesivt dott tillbaka i kronan.
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1.5 Stadstradens markforutsattningar
Man kan sammanfatta stadstradens markforutsétingar i foljande punkter:

. Vixtbadden har for liten volym.

. Tét markbeldggning eller kompakterad mark bidrar till syrebrist och
koldioxidforgiftning av tradrotterna. Syrebrist uppstar frimst genom att dverskotts-
vatten inte leds bort. T4t markbeldggning och kompakterad mark kan ocksé leda till
vattenbrist.

B Saltskador. Dalig genomsldpplighet i jordprofilen ger storre saltskador da
saltet inte skoljs bort utan anrikas i marken.

. Utebliven tillforsel av organiskt material bidrar till ndringsbrist samt liten
forekomst av organismer och bakterier i jorden.

. Tekniska ingrepp i marken néra trddens rotsystem som t ex gravning innebér risk for
direkta fysiska skador som avslitna rotter men ocksa indirekta skador genom mark-
kompaktering (tunga maskiner och byggupplag).

Bilden illustrerar en vanlig situation for mdnga stadstdd. Hardgjord yta utmed ena sidan gor att rotsyste-
met soker sig ut i parkytan till hoger. Upprepade schakter i den hardgjorda ytan och lastbilstrafik orsakar
skador i rotsystem och trddkrona. (lllustration av Anna Bergenstrand, SWECO/VBB)
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VAXTBADDAR

Trdd planterade i en gemensam vdl tilltagen planteringsbddd med undervegetation.

RIKTVARDEN FOR HARINGSINNEHALL ENLIGT AnldggningsAMa 98
‘whrdena | AL-analysen anger mangden grundamne | mg per 100g luftior cch mald pord

Enhat AL-matoden Owriga mistoder
LescIrirgpstal 1.5-50

pid §.0-7,0

Fosfor F-AL 4-8

Kalium K-AL i-168

Magresium Mg-AL 4:8

Koppar 6 - 20 mgikg jord
Bior 1 - & mekg jond

AnldggningsAMA tabell RA DCL/1

2 VAXTBADDAR

Nér man talar om vaxtbéddar blir det ofta manga facktermer att halla reda pé t ex begrepp som
vixtjord, mineraljord, textur, struktur, siktkurva, kornfordelning, humushalt och niringstatus.
Strukturen beskriver jordens luftinnehall i forhallande till fraktionernas téthet och samman-
sdttning. En analys av jordens sammansittning redovisas i en siktkurva. Siktkurvan beskriver
kornfordelningen eller mer precist den procentuella viktfordelningen av jordens olika frak-
tioner.

Humus éar jordens organiska innehall som nedbrutna 16v, grenar, torv, déda djur m m. Hu-
mushalten dr viktig for strukturen i jorden och bidrar till jordens nérings- och fukthallande
egenskaper. I analyssammanhang &r humushalt ett svart begrepp eftersom analysen endast

ger ett procentuellt viktmatt pa jordens organiska innehéll. Men en analys ger ingen egentlig
information om kvaliteten pa det organiska innehallet. Den léttnedbrytbara vitmossetorven som
ofta anvinds i tillverkad jord har dock en strukturforbéttrande forméaga och gor jorden luftig de
forsta aren. Vitmossetorven bryts ned efter nagra ar och férsvinner. De humusfraktioner som
blir kvar i den tillverkade jorden blir i sin stabila form max 1 vikt%. Efter ett par ar har alltsa
den tillverkade véxtjordens nirings-, struktur- och fukthéllande egenskaper forsamrats. Darfor
ar tillforsel av humus efter plantering en viktig atgdrd dér det fungerar. Ett bra sétt &r att “mul-
cha” dvs lagga organiskt material som t ex parkkompost kring trdd planterade i vegetationsyta.
Maskar och mikroorganismer bryter ned materialet och héjer humushalten i marken. For trdd i
héardgjord yta dr det ofta svart att tillféra humus efter plantering.

Néringsstatus &r ett begrepp som beskriver innehallet av olika nidringsdmnen i jorden.
Niringsstatusen bestdims genom olika analysmetoder. AnlaggningsAMA, rad och anvisningar
tabell RA DCL/1, presenterar en niva och fordelning pa niaringsdmnen som erfarenhetsméssigt
ar en bra grundniva i en véxtjord. Det dr den som rekommenderas for véxtjordar i denna skrift.

Begreppet véxtjord brukar definieras som den versta humusrika delen av jordprofilen (ned till
400 mm djup) medan underliggande jord betecknas som en mer humusfattig s k mineraljord.
Vixtjorden i sin naturliga milj6 brukar bendmnas lite slarvigt som “matjord” och mineraljorden
som “alvjord”.

Ett vanligt problem vid trddplantering &r att utlagd véxtjord och mineraljord skiljer sig
vésentligt i textur. Mineraljorden kan i simsta fall vara samkrossliknade massor. For att tillgo-
dose bista mojliga vaxtforutsittningar for tridens rétter bor i stillet en vixtbddden besta av en
homogen jord dér kornférdelningen (texturen) inte far vara avvikande fran varandra i form av
olika skikt. Humushalten ska dock vara av ringa omfattning vid djup > 400 mm (max 2 vikt%).
Vixtjordens sammansittning bestar av olika jordarter, réttare sagt fraktioner som lera, sand och
grus. Dessa utgdér sammantaget jordens textur. Laggs jorden ut i lager i vaxtbddden med skarpa
texturskillnader skapas kapillarbrytande skikt i markprofilen vilket kan ge upphov till att Gver-
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skotsvatten inte kan dréneras bort i tillricklig omfattning eller att markvatten inte kan trans-
porteras upp i markprofilen. Detta kan komma att leda till bade syre- och vattenbrist for tradet.
Det optimala &r med andra ord att bygga vixtbiaddsprofiler med homogen textur dir den 6vre
delen (ned till ca 400 mm) &r humusberikad och ddr underliggande jorden i princip &r humusfri.
I mer naturlika markytor ddr inte marken blivit fordndrad fran sin ursprungligt bidade jord-
man dr oftast detta tillstand ett faktum. I markytor ddr den naturligt bildade jordmanen blivit
fordandrad eller ddr det helt enkelt inte finns nagon ursprungsjord &r det ofta betydligt svarare
att astadkomma en humusdifferentierad homogen véxtbadd. Det &r ofta mycket svart att fa tag
pé humusbefriad mineraljord i storre kvantiteter som har samma textur som den humusberikade
tillverkade vaxtjorden. Dérfor sker det alltfor ofta att markprofilen i vixtbddden byggs upp som
tvadelad, i skikt med olika texturinnehall. I méanga fall anvénds sand- och grusmaterial som
mineraljord under en vixtjord som innehéller stor méngd finkorniga fraktioner som ler och slit.
Risken att man far en vixtbadd med kapillarbrytande skikt med dess f6ljdproblem ar uppen-
bar. Alternativt sa fylls hela vixtbadddsprofilen dnda ned till terrass med en véxtjord med ett
hogt humusinnehall. Vid sadan forhallanden &r risken stor att anaeroba forhallanden uppstar i
marken nér syret gér at till att bryta ned det organiska materialet i jorden. I samband med detta
kan dven metangas bildas vilket r giftigt for rétterna. Detta géller sarskilt vid téta terasser med
hogt lerinnehall. Pa grusiga terasser &r detta problemet ofta litet.

2.1 Trad i vegetationsyta, naturlik markprofil

Gammal parkmark &r en mycket bra miljo for att etablera nya trad. Ostérd gammal parkmark
har ofta ett vdlfungerande biologiskt liv med god humushalt och fungerande luft- och vat-
tentransport i jordprofilen. Detta ska man naturligtvis utnyttja vid tridplantering. Det man
framforallt har att beakta innan trddplantering ar platsens forutsattningar som t ex jordart,
markpaverkan, mikroklimat och ljusforhallanden. Dessa forutsattningar ska vdgas samman och
ligga till grund for val av tradart och planteringsforfarande.

Nér man planterar i befintlig jord sa &r det ofta laga néringstal i den befinliga marken varfor
man ska ta jordprov och med ledning av detta gédsla. For att ytterligare underlétta etableringen
av trad kan man forbéttra jordens struktur med mull och vélbrunnen kompost. For sandiga och
luftiga markprofiler kan man blanda ner mull tdmligen djupt i profilen utan problem (ca 600
mm). Nar det géller leriga jordar sa ska man vara forsiktig med nedblandningen av mull och
kompost. Det ricker att forsiktigt vinda ner detta i ytan med hjilp av grepverktyg. Resten av
jobbet gors av djurliv som t ex daggmask. Jordfrés ska EJ anvindas pa leriga jordar eftersom
man forstor aggregaten och strukuren i marken. Leriga jordar krdver av samma anledning dven
forsiktighet vad géller belastning och bearbetning vid regnig véderlek.

Alltsd, oftast behdvs ett minimum av ny vaxtjord under dessa forhallanden. Ddremot ska man
stréva efter att ldgga ut kompost sk mulch ( tjockleck 100 mm) i 1-2 m radie runt triden for att
pé sa sitt stimulera biologisk aktiviet i och kring det nya tridets rotsystem.

Trad i vegetationsyta med stord markprofil. En misslyckad etablering av unga bjérkar.
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Utldggning av skelettjord for trdd i hdardgjord yta. Bilderna visar skelettstruktur med luftigt bérlager,
luftbrunn typ TLV 2333 Clarova med betickning, utliggning av vixtjord typ D samt utlagt luftigt béirlager
vid luftbrunn.

2.2 Trad i vegetationsyta, stord markprofil

Trad 1 vegetationsyta med stord markprofil ar ett vanligt forekommande problem. Manga
parkytor &r uppbyggda helt artificiellt, dar parkytor skapats med paforda jordmassor. Ofta ar
dessa jordmassor overbliven schaktvolym frén olika delar av byggprojektet. Nya parker byggs
aven pa f d hardgjorda ytor i nya exploateringsprojekt. Darfor kan jordmassorna skifta i kvalitet
och strukturella skillnader i jorden kan férekomma. Under saddana forhéllanden kan traden fa
mycket daliga vaxtforutsittningar.

Strukturell variation kan man finna bade i mineraljord och matjord. I manga fall finns inte

ens nagon egentlig mineraljord utan matjordslagret ligger direkt pa fyllnadsmassor i form

av forstarkningslager eller gammalt byggavfall. Dessa typer av massor dr oanvéndbara som
véxtsubstrat for tradrotter. Vid dessa skarpa dvergangar mellan olika jordars textur och struktur
hindras den kapilldra vattentransporten i marken vilket kan betyda att vattnet dels blir staende i
markprofilens dvre del (kvavningsrisk vid nederbord) och dels att vatten inte kan transporteras
upp i markprofilen vid torka.

En annan vanlig orsak till storda markprofiler ér fysisk kompaktering d v s att parkmarken dér
tridd ska planteras belastats under byggtiden med olika transporter, upplag m m. Detta gor att
jordens férmaga att fungera som vixtmiljo forstors.

Kunskapen om uppbyggnaden av vegetationsytor dr d&ven det ett vanligt problem dér det s k
matjordslagret ofta laggs ut i for tunna skikt t ex 100 — 200 mm mot rekommenderat 400 mm.
Matjordslagret kan som sagt dven vara skiktat dér stora variationer i texturen férekommer (t ex
lerjord direkt utlagd pa sandjord eller grusmaterial) vilket ger extremt déliga forutsittningar for
tridplantering.

2.3 Trad i hardgjord yta

Trad i hardgjord yta &r helt enkelt trdd som omges helt eller till stor del av hardgjorda ytor.
Ytorna ska bade klara att bdra trafik samtidigt som man onskar gronska i miljén. Detta kraver
speciella 6verbyggnader och vixtbidddar. For att trdden ska kunna uvecklas till trivselska-
pande element i dessa miljoer sé har skelettjordar utvecklats. Skelettjord ar en volym av grov
ensartad makadam (100-150 mm). Skelettet innehaller ca 30 % halrum fyllda med luft samt
fuktighets- och ndringshallande vixtjord, vixtjord typ D (se dven 2.5). Denna jordkonstruktion
bestar saledes av tvé olika delar, dels skelettet av makadam och dels véxtjorden. Man ska vara
uppmirksam pa att de tva bestandsdelarna ska hanteras separat och att anldggningsforfarandet
ar helt olikt ett normalt planteringsforfarande.

For trdd som planteras i hardgjord yta dr det extra viktigt att ge goda véxtbetingelser. Skel-
ettjord anvénds for att sékerstilla trdds etablering och for att undvika skador fran rotter pa
ytbeldggningar och avloppsledningar. Nar trdden placeras i hardgjorda ytor bor tradens
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Dagvatten fors hér ned till brunn placerad vid planteringsytan. Vattenrdnnan dr lagd som lagpunktslinje

med skalade betongplattor. Brunnen dr en sk luftbrunn av typen Clarova och forser triden med savil vat-
ten som luft.

rotningsbara volym dkas. Genom specialvixtbidddar i form av skelettjord eller viaxtbaddar i
ror avsedda for rotter kan man utdka triadens rotningsbara volym. Specialvixtbiddden ska ha en
direktanslutning och kontakt med den ordinarie véxtbddden den s k planteringsgropen. Skelett-
jorden kan utgdra en forbindelse mellan tradgrop och en angransande gronyta i vilken rotterna
ges dnnu bittre forutséttningar att utvecklas. Skelettjord ska kunna garantera ett bade bra
rotningsutrymme och samtidigt uppfylla de krav som stélls pa bérighet for tung trafik. Dessa
kriterier kan uppfyllas genom att skelettmaterialet komprimeras lagervis varefter viaxtjorden
spolas ned mellan stenarna efter komprimeringsmomentet. For att lyckas vl med detta &r det
en forutsdttning att viaxtjorden inte innehaller for mycket ler (max 8 vikt%). En skelettjord
innehaller bara 1/3 véxtjord och att denna jord bara innehaller ca 16% vixttillgédngligt vat-

ten. Darfor kan skelettjordskonstruktionen behdva extra bevattning under nederbordsfattiga
perioder under trddens mest intensiva vegetationsperiod. For att kompensera for denna nackdel
och héja den vattenhallande formagan kan man anvéinda sig av pimpsten i fraktionen 2-8 mm.
Pimpsten har ndmligen den unika egenskapen, som bérande material, att den dven klarar halla
véxttillgangligt vatten.

2.4 Dagvatten som resurs

Stéder skapar stora hardgjorda ytor. Regnvatten eller s k dagvatten, fran hardgjorda ytor

leds ofta direkt ned i brunnar och vidare till ett ledningssystem. Véxande stéder betyder att

allt storre mangder regnvatten maste hanteras. Problemen syns ofta vid kraftiga regn med
oversvamningar som foljd. Har kan stddernas vixtmiljoer i ménga fall ta hand om och fordréja
delar av regnvattnet fran hardgjorda ytor och dérigenom minska trycket pa det befintliga
ledningsnitet.

Med tanke pa stadstrddens utsatta situation ar det viktigt att forsoka ta tillvara varje tillfélle
som bjuds till att forbéttra trddens livsmiljo. En sddan mojlighet &r att lokalt ta hand om
regnvatten i vixtbadddarna. Man uppnar flera positiva effekter genom detta. Genom att vattnet
leds till vaxtbaddar och tas omhand lokalt minskas belastningen pa stadens avloppssystem.
Regnvattnet bidrar till att forbattra tradens livsmiljo vilket bl a minskar riskerna for rotintran-
gning i avloppsledningar.

Tréd tar upp stora méangder vattnen i marken under vegetationsperioden. Ett exempel med
uppmétt data fran en fullvuxen lind (krondiameter ca 14 m) i Malmo sommaren 2006, visar att
det specifika tradet “dricker” i snitt ca 670 liter vatten per dag under juli manad. Ytor med trad
har allsta stor kapacitet att ta hand om dagvatten.

Det dr inte riskfritt att leda dagvatten till stadstrddens vaxtbdddar. Jordens maste ha en god

drianerande forméga och allt verskottsvatten maste kunna ledas bort ur viaxtbadden. Fér myck-

et vatten gor att luftporerna i marken fylls vilket leder till syrebrist for traden. Jordar med hogt

ler- och siltinnehall 4r av denna anledning inte limpade att anvédndas for infiltration av dagvat-
VIOS AB
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Brunnsbetdckning med anpassning till skalade dagvattenrinnor finns idag pd marknaden.

Luftbrunn typ TVL 2333 Clarova. Brunnen placeras direkt ovanpa skelettjorden. Brunnen for ned dagvat-
ten i skelettjorden och sorjer samtidigt for lufttiligang vilket mojliggor det for trdden livsviktiga gasutbytet
i marklagren.

ten. En annan viktig forutséttning &r att halkbekdmpning med salt pa hardgjorda ytor utsétter
manga stadstrdd for hoga saltkoncentrationer i mark. Vid hoga koncentrationer av natriumjoner
i jordar med hogt lerinnehall sker en kemisk kompaktering i marken med syrebrist som foljd.
Allsa, i situationer med hogt lerinnehall i mark ska man vara forsiktig med att leda in dagvatten
fran hardgjorda ytor till trdd. Déaremot i situationer med jordar dir bindningstiden for vattnen
ar 1ag, som sand- och grusdominerande jordar, se vixtjord Typ B, sa spolas saltet léttare bort ur
marken. Risken blir dirmed liten att saltet paverkar trdden i negativ riktning.

Genom att dagvatten leds in i vixtbdddar forandras vaxtforutséttningarna pé platsen. Vid
nyplantering har man mojlighet att anpassa vixtmaterialet till givna markforutsattningar. Ex-
empelvis 1 situationer med stora mangder dagvatten sé bor man fojdaktligen vilja trdd som tal
och vill ha mycket vatten. I andra fall kan trdden komma att utsattas for hoga koncentrationer
av végsalt. D4 maste jorden i vixtbdadden vara grus och sandominerad. En sadan jord har sdémre
vattenhallande och néringsbuffrande formaga. Darfor bor man da anvinda sig av torktaliga och
mindre niringskrdvande arter.

Vid befintliga vaxtbaddar dér tradartens forutsdttningar dr givna, méste man alltsa tinka sig
for innan man bestdmmer sig for att leda in dagvatten. Dagvattnet kan vara en god hjilp men
ibland dven skada mer dn hjilpa.

2.5 Tillverkad jord for stadstrad
Foljande generella kriterier giller for en vaxtbaddsprofil uppbyggd av tillverkad véxtjord:

. Jorden i vixtbdddarna ska vara homogen i hela profilen d v s det ska ej finnas nagra
storre skillnader i texturen mellan véxtjord och mineraljord.

. For att fa en stabil och hallbar struktur i vixtjorden bor dess textur vara mer “sorterad”
an mordnkaraktar.

. Vixtjorden ska ha en humushalt 5 - 8 vikt % till ett djup av 400 mm. Mineraljorden,
vid djup >400 mm, skall ha en humushalt pa <2 vikt%.

. All vixtjord ska uppfylla allménna krav enligt MarkAMA98 Tabell RA DCL/1
betriffande jordens ndringsstatus (se kap 2, sid 8).

Riktvarden for naringsinehall enl AMA98

Riktvérden for véaxtjord ska generellt uppfylla krav enl AnldggningsAMA 98. Néringsinnehall
ijord tas fram via jordprov. Jordprovet analyseras via ett laboratorium specialiserat pa
jordprovtagning.
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Jordprov ska alltid tas pa véaxtjord och mineraljord som ska anvéndas till trddplantering.
Resultatet pa jordprovet styr den grundgodsling som ska utforas innan plantering. Jordprov ska
utforas oavsett om det ar befintlig jord pé platsen eller tillverkad vaxtjord som ska anvéndas.
Jordprov redovisar dven kornfordelning i jorden i en s k siktkurva (se kap 9).

Jord for fyra olika typiska planteringssituationer

Nedan foljer fyra véxtjordar som rekommenderas for olika anvandningsomraden. Dessa

fyra typjordar dr framtagna for anviandning vid bestéllning av tillverkad vixtjord samt som
vigledning vid beddmning av jordprov. Under kapitel 9 redovisas kornférdelningskurvor for
de olika véxtjordarna. Lamplig kornfordelning redovisas med gront félt och dessa félt visar pa
godkénda spann i kornfoérdelningen for respektive jordtyp. En godkdnd véxtjord ska saledes ha
en siktkurva som rymms inom det grona féltet (se Bilagor kap 9).

Vaxtjord Typ A

- Vaxtjord for normala markférhallanden

Vixtjord typ A dr den véxtjord rekommenderas fér normala marksituationer. Det dr denna jord
man oftast anvénder i planteringsytor. Kornfordelningskurva se bilaga kap 9.1.

Vaxtjord Typ B

- Vaxtjord for salthaltiga markmiljoer

Vixtjord typ B giller som viéxtjord i situationer dér véxtplatsen utsétts for storre méngder salt
(halkbekdmpning). Hér &r lerinnehéllet i vaxtjorden lagt eftersom lera tenderar att kemiskt
kompakteras vid salthaltiga forhallanden. Denna jord har dalig vatten- och niringshéllande
formaga darfor kréaver denna jord en hogre skoselintensitet vad giller bevattning och gddsel.
Kornfordelningskurva se bilaga kap 9.2.

Vaxtjord Typ C

- Lava- och pimpstensjordsbaserad vaxtjord

Lava och pimpstensbaserad vixtjord, typ C, dr en véxtjord som rekommenderas for vixtbad-
dar som anldggs pa bjélklag eller andra extrema situationer med lag bygghdjd pa vixtbadden.
Denna jord bestér av minst 40 % pimpsten eller lava som har fukthallande egenskaper. Jorden
innehaller en stor méngd pimpsten som ér ett luft- och fukthallande mineral. Kornfordelning-
skurva se bilaga kap 9.3.

Vaxtjord Typ D

- Vaxtjord lampad for skelettjord (kan anvandas i hela vaxtbaddsprofilen)
Vixtjorden i skelettjord &r konstruerad sa att materialet ska kunna vattnas ned i skelettskar-
ven. Jorden innehéller en viss médngd lera och humus for att erhalla fukt- och nédringshallande
forméga. Denna jord har dock sdmre vatten- och néiringshéllande forméaga an typ A men béttre
an typ B. I mindre ytor kan véxtjord typ D anvindas i hela profilen da det kan vara svart att
bestilla sma kvantiterer av flera jordsorter. Kornfordelningskurva se bilaga kap 9.4.
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Nyanlagd gangbana med gatutrdd i Stockholm. Trdden har en underplantering av flocknévor. 15 m? skelett-
Jord/ trdd + luftigt barlager dr lagd under den hardgjorda beldggningen. Dagvatten frdan hustaken leds via
skalformade betongrdnnor till luft- och dagvattenbrunnar.

3 NYPLANTERING

Forutsittningarna for stadstriad dr ofta mycket olika. Vi delar upp stadstréd i tva huvudtyper:
gatutrdd och parktrad. Gatutrdd omges av hardgjorda ytor och planteringsmomentet kan ofta
vara komplicerat. Parktrdden planteras ofta i storre gronytor dér planteringssituationen manga
géanger ar enklare och livsvillkoren for trad battre. Men parktradens forutsdttningar kan dven

de vara mycket olika i urbana miljder. Vi delar dérfor aven upp parktrdd i tva typer; trad i
vegetationsyta med naturlik markprofil och triad i vegetationsyta med stord markprofil. Trad i
vegetationsyta med naurlik markprofil ar trdd dar markforhallandena for plantering ar optimala.
En situation med stord markprofil dr vanlig i byggda parkytor. Dar pdminner ofta situationen
om hardgjorda ytor eftersom Gverblivna byggmassor som kompakterats av byggtrafik blir
parkytor och vaxtmiljo for parktrad.

Planering fore plantering

Stadstrddens extrema situation stéller stora krav pa planering, anldggande och skotsel. Att
anldgga och skota stadstrad ér kostsamt. Vi vill darfor passa paé att lyfta fram nedanstaende
punkter som tankvérda vid planering:

. Planera for trad dér tillrickliga forutséttningar ges. Avsta annars.

. Vilj tradart med utgangspunkt i artens specifika forutsittningar kopplat till véxtplatsen.

. Finns mojlighet sa anpassa véxtbdddarna till den 6nskade triadartens behov.

. Skapa goda forutsittningar for ett fungerande gasutbyte i mark d v s tridets upptagande
av syre och avgéang av koldioxid.

. Skapa forutsattningar for framtida godsling och tillforsel av organiskt material i véxt
bédden.

. Anvind skelettjord som dverbyggnad under hardgjorda ytor.

. Skapa genomslépplighet i marken och infiltrera om mdojligt dagvatten i vaxtbaddarna.

. Forutsittningar for att avleda viaxtbaddens dverskottsvatten maste sikerstillas

framforallt pa téta lerjordar.
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Ett exempel pa stord markprofil ddr tre helt olika jordtyper har lagts ut i lager ovanpa varandra. Detta far
bl a till konsekvens att den kapillira vattentransporten i jordprofilen forsvaras avsevart.

3.1 Trad i vegetationsyta, naturlik markprofil

Vid nyplantering i befintliga parkytor bor man ta hansyn till vilka markférutséttningar som
rader pa platsen. Ofta haller gammal ostord parkmark den bésta véxtjorden. Forutsatt att
jordens egenskaper inte &r forstorda, t ex genom fysisk och kemisk kompaktering, sa ér det
ofta bra att plantera i den jord som finns pa plats. Vid befintliga markforhallanden finns en risk
att markegenskaperna vid analys avviker fran de uppsatta krav som hér redovisas for véxtjord.
Det dr viktigt att papeka att trots att en jord avviker i sin kornfordelning t ex med for hogt
lerinnehall behover det inte betyda att marken pa platsen ar dalig for tradplantering. Manga
véxter trivs pa en vélfungerande lerjord. Det géller istdllet att anpassa vixtmaterialet och
véxtbdddens uppbyggnad till gdllande forutséttningar som rader pa platsen.

Lerjordar ska man behandla forsiktigt eftersom de goda egenskaperna ligger i just
mellanrummen i jorden d v s luftrummen mellan leraggregaten. Det dr dessa man ska vara
rddd om. Darfor r en lerjord kénslig for mekansisk bearbetning och trafik vid fuktig vaderlek.
Tillforsel av humus hjélper till att bibehélla och forbéttra strukturen i lerjord. Humusen ska
dock blandas ned ytligt och med forsiktighet. Nér man planterar parktrad i dvriga jordar dr det
bra att grdva stora planteringsgropar (minst 3 m @) och gérna luckra terrass och kringliggande
mark om man finner ytorna kompakta. Jorden behdver bara bytas om det visar sig vara daliga
massor som t ex gamla trafikytor eller annan uppfyllnadsjord med lagt ndringsinnehall och/eller
stord markprofil. Nar man anvénder befintlig jord som véxtjord behdver man ofta tillfora
néring som underléttar etablering och forbéttrar tillvixten. Denna néringstillforsel utfors med
ledning av ett jordprov.

3.2 Trad i vegetationsyta, stord markprofil

Vid nyplantering av trdd i nyanlagda eller rekonstruerade gronytor i stadsmiljoer, t ex parkytor
eller ssmmanhéngande mittremsor, finns séillan naturligt bildad jordman att tillga pa platsen
for tradplantering. Under sddana forhallanden maste man skapa en helt ny véxtprofil som kan
fungera tillfredstillande for triad. Forst maste en tillrdcklig vixtbdddsprofil skapas (minimum
800 mm) ned till terrass. Vid forhéllanden dér terrassen ér tét eller dar materialet i terrassen

ar markant avvikande fran vixtjorden ska terrassdrianering utforas sé att dverskottsvattnen
transporteras bort.

Ofta maste stora volymer jord bytas ut ndr profiler med ny véxtjord skapas. Profilerna kan bli
upp till 1000mm tjocka. Det &r inte helt 14tt att hantera utldggning av stora jordvolymer. Det
foreligger stor risk att jorden kompakteras eller far stord struktur om inte jorden hanteras pa rétt
sdtt. Ndr man har tjocka lager (400-1000mm) med ny véxtjord uppstér alltid séttningar i olika
omfaning genom jordens sjélvtryck och nedbrytning av humus. Svackor uppstar sasmaningom.
Risk for sdttningar vid sjdlva tradet &r ett annat problem vilket kan f3 tillfoljd att storre trads
rothals hamnar fel i niva. Vid plantering i nyutlagd véxtjord med djup profil sa tenderar tréden
att sjunka ner i den 19sa jorden. Detta medfor att stammen s& smaningom kommer for djupt ner.
Tradet utsitts da for en kvavningstendens och ett forsdmrat etableringsresultat som foljd. Detta
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Nya gatutrdd i Stockholm. Aldre tréid har byts ut mot nya. 15 m® skelettjord/ trid + luftigt bérlager dr lagd
under den hardgjorda beldggningen.

problem giller framst klump- och containerodlade trid. Man ska alltsa stridva efter att fixera
trddens horisontella niva.

3.3 Trad i hardgjord yta

Stockholms stad har utvecklat en principritning som ligger till grund for hur gatutréd ska plant-
eras i staden, se TH- ritning XXXX under kap 6.3. Varje trad ska ges en skelettjordsvolym pa
minst 15m?/ trdd. Volymen for luftigt barlager och vixtjord tillkommer utéver detta. Skelettjor-
dens utldggning sker kap enligt 6.3.

Tradrotterna ska ges mojlighet till att vdxa i princip obegrinsat d&tminstone i tva riktningar.
Vid tringre omraden, t ex mellan vigbanor, bér minimibredden pa vixtbadden inte understiga
fyra meter for storre skogstréd, t ex lind, 16nn och ek. For mindre trad, t ex ronn, kdrsbér och
prydnadsapel, ska bredden aldrig understiga tva meter. Dér trad planeras vid tringre sektioner
an dessa ndmnda situationer bor den rotningsbara volymen utdkas genom skelettjord eller

via rorkulvertar som ansluts till angransande gris- eller planteringsytor. Detta &r minimikrav.
Generdsare vaxtvolymer ger béttre vaxtforutséttningar.

For att en vixtbadd ska kunna fungera tillfredstdllande bade vad det géller vattenhéllande
forméga och drianeringsformaga, bor vixtbadden ha ett djup pa 0,8-1,0 m. Vixtbadden bor
aven ha en textur som ger en god genomsldpplighet i marken.

Vid nyplantering ska terrassen luckras ned till 200 mm. Luckring utfors ldmpligen med
grivmaskin som lyfter jord/terrassmaterial och slépper tillbaka jord/terrassmaterial pa platsen.
Tryckluftlans 4r en bra luckringsmetod vid leriga terasser. Vid tdt terrass (exempelvis for jord
med hog lerhalt 20 vikt% eller mer) dr det nddvéandigt att 1dgga en drénering i terrassen for att
sdkerstillas att 6verskottsvatten leds bort fran vaxtbadden.

Utldggning av mineraljord och véxtjord ska ske i ett moment och far ej kompakteras lagervis.
Mineraljord ska ha samma kornfordelning som vixtjorden endast med den skillnaden

att mineraljorden haller en humushalt pa max 2 vikt%. De utlagda jordmassorna ska inte
trafikeras. Skulle jordlagret dnda bli kompakterat bor det luckras med hjilp av grivskopa som
bryter det kompakterade lagret genom att lyfta och sléppa tillbaka jorden. Vid genomsléppliga
markforhallanden (sand- och grusdominerad mark) sa kan vixtjord anvéndas i hela profilen.

3.4 Trad pa bjalklag

For trdd som anldggs i tranga utrymmen t ex bjdlklag som endast tillater ldg bygghdjd (< 800
mm) kan det vara svart att ge triaden tillfredsstdllande véaxtforutséttningar. Véxtbdddar med

lag profilhdjd kraver relativt hog andel porvolym for att &verskottsvattnen ska dréneras bort.

I tita jordar med hog lerhalt finns risk att syrebrist uppstér i vixtbddden. Detta gor att endast
grus- och sanddominerade jordar kan anvéndas vid laga bygghojder. I dessa grovkorniga jordar
ar den vatten- och néringshallande formagan relativt begrénsad vilket gor att dessa véxtbaddar
kraver kontinuerlig bevattning och néringstillforsel for att kunna fungera som véxtsubstrat.
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For att astadkomma bade en hog porvolym samtidigt som den vattenhéllande formagan ar
forhallandevis hog rekommenderas att vaxtbddden byggs upp av en pimpstensbaserad jord (se
kapitel 2.5 Vixtjord C). Pimpstenens egenskaper gor att jorden kan tillgodose vixterna med
vaxttillgdngligt vatten och samtidigt vara vildrdnerad med god syreséttning i vaxtbadden. Det
ar viktigt att podngtera att pimpstenen ej kan bytas ut mot t ex lava- eller lecamaterial om syftet
ar att vaxtjorden ska kunna halla tillrickliga mangder véxttillgdngligt vatten.

Liagsta rekommenderade bygghdjd for medelstora trad pé bjélklag bor aldrig understiga 600
mm och for stora trdd inte ldgre d&n 800 mm. For sma trad och mindre buskar &r lagsta bygghdjd
400 mm.

3.5 Véaxthantering

Vixtkontroll ar ett vdsentligt steg i en lyckad etablering av trdd. Dérfor ska leveranskontroll
utféras av behdrig besiktningsman och véxternas kvalitet ska folja skriften “kvalitetsregler
for plantskolevixter” utgiven av GRO’s plantskolesektion 3:e upplagan 2003. Kvaliteten

pa vixterna kan skifta mellan olika plantskolor &ven om det star samma kvalitetsangivelse

pa foljesedelen. Leveranskontrollen ska ske direkt vid vaxtleveransen fran plantskolan. Inte
sdllan skadas trdd i samband med transporten t ex vid av- och palastningsarbeten varfor det dr
vasentligt att besiktningsmannen dr med nér véxterna lastas av och kan direkt avgora om ska-
dor pa stam och krona uppkommit under transport. Besiktningsmannen tar foton pa varje trad
och for protokoll. Férutom hantering av vixter vid leveransen sa noterar besiktningsmannen
synliga tecken pa sjukdom, kvalitet (enligt ovan), riktighet av levererad art/sort jamfort med
bestilld sddan samt antal. Véxter som ej 6verensstimmer med det bestéllda ska ej accepteras
utan lampligen skickas tillbaka till plantskolan.

Generella krav pa vixthantering: Véxter med rotklump alternativt krukodlade anvénds. Stora
tradkvaliteter ska hanteras sa att inga skador sker pa stam och krona. Viéxterna skall helst plant-
eras omgaende efter leverans. Klumpen skall vara fuktig fram till plantering. Kan inte trdden
planteras direkt sa ska de jordslas. Viktigt att beakta radande véderlek eftersom sol och vind
snabbt torkar ut véxterna.
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Vixtbdddsrenovering av Vasagatan. Den plattbelagda mittremsan i gatan har bytts ut mot
sommarblomsplanteringar med ny véxtjord under de befintliga lindarna. Trdden svarade omeldebart med
fornyad vitalitet.

4 VAXTBADDSRENOVERING

Vixtbdddsrenovering syftar till att skapa battre vaxtforutsattningar for stadstrad med délig
vixtplats. Denna metod bygger pé att man rekonditionerar véxtplatsen narmast tridet utan

att ta bort trddet. Denna metod 4r utvecklad i Tyskland och syftet ar att forbéttra den lokala
vixtplatsen for trdd med dalig tillvaxt i stadsmiljo. Ofta innebér det att man bryter en tillbak-
agéende livsprocess och rdddar ddende trdd. En standortsforbattring gor att trdden blir friskare,
gronare och far en fylligare kronvolym. Detta bidrar i sin tur till att livsldngden pé trdden kan
forlédngas.

For att ge trad i hardgjorda miljoer battre vaxtforutsédttningar ska sé stor mangd som mojligt av
uppfyllnader, kompakterat bar- och forstiarkningslager ndrmast trid bytas ut mot en for triden
tillracklig vaxtbaddsvolym. I staden innebér detta ofta att ett rotvanligt béarlager s k skelettjord
byggs som rotningsbar volym. Ytbeldggningen bor vara utformad sé att det ges mojlighet till
att dagvatten kan infiltreras ned i skelettjorden och vixtbaddarna.

For att pa bésta sitt tillfora organiskt material i markytan, kan 6ppna ytor ndrmast traden
utforas som planteringar. For 6ppna ytor med risk for slitage fran géng- och cykeltrafik ar
makadam ett ytskiktsalternativ.

Malséttningen med en védxtbaddsrenovering ar:

. Forbattra forutséttningar for gasutbyte i mark

. Oka viixttillginglig jordvolym for varje trid

. Skapa bra genomslépplighet i mark

. Okad infiltration av regnvatten i mark

. Skapa mojligheter till godsling eller/och tillforsel av organiskt material

I exempelsamlingen kap. 7 redovisas hur vixtbaddsrenovering utfors.

4.1 Utvardering innan vaxtbaddsrenovering

Eftersom vixtbaddsrenovering kostar mycket pengar sé ar en utredning kring platsens
forutséttningar ofta befogad. Dagens utformning med befintliga tradplaceringar kanske inte &r
optimal for framtidens behov? Foljande bor utredas innan vixtbaddsrenovering paborjas:

Tradets status

En konditionsbedomning ska goras pa aktuella trdd genom en ockuldr besiktning och dér tve-
ksambheter uppstér géllande tradets vitalitet kan en métning av densiteten i tridets ved utforas
genom ultraljudsundersokning. Detta utfors av auktoriserad kompetens.
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Bilden visar pd hur innehallsrikt utrymmet i mark kan vara i en stad. Med anledning av detta dr den vixt-
tillgdnliga volymen for trddrotter ofta mycket begrdnsad. Illustration: Per Magnius.

Utrymmet i marken

Vilka forutsittningar finns det i marken for att forbattra och/eller utoka rotmiljon? En kontroll
av ledningsdragningar, underjordiska byggnader, ovanjordiska fysiska hinder sdsom gator m m.
Aven klarliggande av markigarforhillandena kan ofta behovas.

Estetik och kulturskydd

Finns det nagra restriktioner avseende ingrepp och fordndringar pa den aktuella platsen?

Tradets placering

De ér vikiga att stélla fragor som, &r det befogat att tridet ska bevaras utifran aspekter

som trafiksikerhet, skuggning, skotsel m m? Man maste vara medveten om att en véxt-
baddsrenovering kan gora ett underutvecklat trid till ett storvuxet tridd med tiden. Finns det da
plats for kronan utan orimliga skotselinsatser?

Provgravning
En provgrévning &r nddvéndig for att planera ritt insats vid en vaxtbaddsrenovering sa att den
ger ett bra resultat.

4.2 Forberedande arbeten, provgravning

En eller flera provgropar tas pa den plats dir den planerade viaxtbaddsrenoveringen ska
utforas. Undersdk var det finns tradrétter samt dess tjocklek. Studera markprofilen, vilken
sammansittning marken har, tjocklek pé forstairkningslager samt eventuella kompakterade
zoner. Provgrivning ar ej riskfri utan ska utforas med stor forsiktighet i form av handgriavning
med assistans av griavaggregat. Provgropar ska dokumenteras med bilder.

Viktiga fragor en provgravning ger svar pa:

. Den hérdgjorda ytans 6verbyggnadstjocklek (bar- och forstarkningslager).
. Pa vilket djup man finner en begynnande tét rotmatta.
. Var och hur de storre rétterna vixer. Rotter med en diameter storre dn 3 cm. Trad i

urbana situationer kan under vissa extrema forhallanden utveckla grova rotter sk
pipelines vilka star for tridets hela forsorjning av vatten och néring.

. Kuvalitet och jordart pé befintlig véxtjord.
. Forekomst av kompakterade “horisonter”.

Hur manga provgropar som ska griavas samt var de ska placeras skiftar mellan olika
véxtplatser. Platsens specifika forutsdttningar spelar hir naturligtvis en avgorande roll. Vixer
tridet i parkmiljo brukar 3 — 10 st mindre handgravda gropar ge ett tillrdckligt bra svar pa hur
marksituationen ser ut samt var rétterna vaxer. Om tradet ddremot véxer i en hardgjord milj6 sa
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Schaktdike 5 m fran tradstam. Felaktigt utfort med avgrdvning av grova rétter och inget skydd mot ut-
torkning.

bor man vilja 1-2 platser dér en storre grop ( ca 1.0 m?) grévs. Tréadets storlek &r av avgorande
betydelse for placeringen av provgroparna. Vid mindre trdd (stamomfang < 50cm) kan prov-
gropar ofta géras bara nagon meter fran stam. Vid éldre storre trdd ska man vara observant pa
ytliga storre rotter och hur de véxer. Hir kan provgropen sillan placeras ndrmare dn 2-3 m fran
tridstam. Trad med daliga véxtforhallanden kan utveckla nagra fa grova rétter som forsorjer
tradet. Detta dr en viktig aspekt vid schakt av provgropar.

Checklista vid provgravning:
. Tréadets alder. Hur gammalt &r trddet och vilken tillvixt har tradet haft de senaste aren?

. Tradart. Olika arter &r olika kénsliga for avgrdvning av stora rotter. De mest kdnsliga ar
bok, bjork, héstkastanj och 16nn.

. Markens status och sammansittning. Markens textur/ struktur paverkar val av schakt
metod samt omfattningen pa aktuellt schakt- och aterfyllnadsarbete. Exempelvis vid
lerdominerade jordar kan vakuumschakt vara svar att genomfora. Aven stora
kompakterade ytor stiller specifika krav pa val av arbetssitt.

. Jordvolym och véxtplats.

Kommentar: Uppfylld mark kan ofta schaktas med maskin. Uppfylld mark med olika lager,
antigen i form av markerade texturdvergangar, t ex béarlager/jord eller kompakterade marklager,
medfor ofta storre schakt i volym. Hér finns ofta lite rétter.

Jordar av enkelkornsstruktur (sten, grus och sand) ar ldttschaktade. De kan i princip schaktas
nér som helst pa aret. Jordar med dominans av finpartiklar (silt, mjdla och ler) 4r betydligt
mer svarbearbetade. Dessa kan bli mycket besvirliga att schakta néra trad vid torra och vata
forhéllanden.

Forekomst av storre ytliga rotter kan medfora problem vid aterstillning. Har bor man dvervéga
om mojlighet finns att héja marknivan eller om tradrétter kan avldgsnas.

Vid framschaktade befintliga rotsystem pé djup under 60 cm stélls extra krav pa den nya
markprofilen gillande drénering, luftning och halten organiskt material.

Vid forekomst av ledningar och kablar kan schakt- och aterfyllningsarbeten forsvaras och i
vissa fall omojliggoras.
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4.3 Vaxthantering

Kapning av tradrotter vid schaktarbeten néra trdd ar ofta oundvikligt. Detta géller d&ven vid
véxtbdddsrenoveringar. Det finns vissa kriterier for kapning av rotter som ska respekteras
for att minimera skador pa stadstraden. Allt for ofta skadas trdd i onddan vid oforsiktiga
maskinarbeten. Nedan ges enkla kriterier for kapning av tradrotter:

Kapning av rétter med en diameter > 3 cm vid ett avstand pa mindre &n 3 m fran tradstam ska
i mojligaste man undvikas. Storre rétter med en @ >5 cm kan i enskilda fall kapas om det sker
langre 4n 3 meter fran stammen. Om man dnda tvingas till kapning av stora rétter krévs bra
véxtforutsittningar for att stimulera nybildandet av rétter. All kapning av tradrotter ska ske i
samrad med bestillaren.

Det dr minst lika viktigt att undvika skador pa de storre rétterna som att undvika att de kapas
av. Avskavd bark och fldkning av rétterna ér vanliga skador som kan bidra till framtida
rotskador i tradet.

Mindre rétter dr kdnsligre for uttorkning och frostskador @n stdrre rotter. Daremot sa klarar
mindre rétter avgravning bittre eftersom de aterbildar nya finrdtter léttare.

- L d - »
Skadad rot 3 cm. Ytlig skada som ej krdver beskdrning. Rot <3 cm. Kan grdvas av. Beskdrs med sekator eller vass kniv.
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Rot >5 cm. Felaktigt avgrdivd. Beskdrs ldngre in i makren ddr inga sprickor forekommer. Skérs av med sdg  Korrekt beskuret rotsystem.
eller grensekator.
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Korrekt beskuren rot vid tidigare schaktarbete. Roten har pabdrjat overvallning av saret.

Skydd av rétter

Rotter som friléggs ska alltid hallas fuktiga, tradrotter ska alltid bevattnas. Vid ldngre
stillestdnd, mer &n 1 timme med fritt exponerade triadrotter, ska rotter tidckas for att behalla
fuktigheten med presenning, plast, fiberduk eller sackvév etc. Detta géller dven nér arbetet
utfors i starkt solljus, vind eller minusgrader dér rotterna blir exponerade mer én 15 min. Vattna
sé att vattnet ej rinner av ytan utan infiltreras ned mellan rétterna eller i terrassbotten.

Frilagda rotter bevattas som skydd mot torka vid vakuumschakt.

VIOS AB
Vegetation & Infrastruktur Orjan Stal AB
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kosmattor, fuktig jord och trdpdlar skyddas befintliga trédrotter vid oppen

Geotextil utlagd ovanpa grova trddrotter innan dterfyllning som skydd mot vassa stenar.

iHg
@ ¢ I VIOS AB
k E  TRAFIKKOMTORET Vegetation & Infrastruktur Orjan Stal AB é Grontmij

Irad

L

26



FK080204

VAXTBADDSRENOVERING

1 kiinsliga omraden med mycket tridrotter anvinds rotvinlig schakt. Héir med vakuumsug samt tryckluft-
slans. Metallansen anvdinds bade till schakt och till luckring.

Terass luckrad med tryckluft. I detta fallet en luckring i ett befintligt tiitt rotsystem.

4.4 Schaktmetoder

Man kan anvénda sig av tva olika schaktmetoder vid véxtbdddsrenovering. Dels luft- och
vattenbaserade schaktmetoder och dels maskinschakt. Luft- och vattenbaserad teknik, t

ex vakuumschakt, dr rotvinlig schaktteknik dar sma skador astadkomms pa tradrétterna.
Denna teknik anvénds i situationer néra triden dér ytliga och/ eller grova rotter forekommer.
Traditionell maskinschakt dr mer kostnadseffektiv och anvénds nér inga eller fa tradrotter
forekommer i marken.

Vid férekomst av storre rotter (rot @ >3cm) eller vid en tét rotmatta, méaste man anvénda sig

av schaktmetoder som astadkommer sa liten skada som mdjligt pa rotsystemet. Vid mindre
kvantiteter schaktmassor kan man anvénda sig av handgravning. Vid storre volymer sugs
jorden bort med vakuumschakt i kombination med att jorden blases bort med hjélp av tryckluft.
Da rotsystemet ligger ytligt och ddr mindre méngder material ska avldgsnas kan enbart tryck-
luft eller vatten med hogt tryck anvéndas for att avldgsna schaktmassorna.

Generellt tas ytlagret bort om det bestar av bérlager, kompakterad jord eller utarmad jord.

Det géller att fa fram delar av det befintliga rotsystemet sa att det far kontakt med det nya
néringsrika och luftiga jordsubstratet. Schakten avslutas ndr man far fram en stérre méngd
finr6tter. Normalt sker detta vid schaktdjup pa 50-60 cm men kan i vissa fall vara 6ver en meter
innan rotter patréffas.

Oavsett schaktmetod sa ska skadade rotter beskéaras korrekt.

4.5 Atgirder fore aterfylinad
Atgirder innan aterfyllnad bestar av momenten; luckring, beskirning av rétter samt skydd av
rotter mot torka och kyla.

Luckring
Luckring av terrassen &r ett centralt moment for att renoveringen ska lyckas. Detta moment
slarvas det ofta med.

Tryckluft 4r en bra och skonsam metod att anvinda vid luckring av terrassbotten samt i och
under det framtagna rotsystemet. Tryckluftsluckring sker genom att en metallans forsedd med
ett pistolhandtag trycks ned i marklagren. Lansen trycks ned till ett djup av 80 —100 cm, med
ett ¢/c pa 80 —100 cm. Luft skjuts ned genom lansen och orsakar en spriangverkan i marken.
For att astadkomma tillrackligt lufttryck krévs en kompressor med en kapacitet pa ca 8 — 10m?
luft/min och ett tryck pa mellan 7-8 bar. Dér terrassen &r hart kompakterad och dér det ej finns
nagra storre rotter kan luckring utféras mekaniskt med s k spetsverktyg (typ grepredskap) som
fors ned i marken och bryter loss kompakteringen.
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Arbete med vakuumteknik. Med tryckluftlansen skjuts jorden 16s sa att den sedan kan sugas upp. Trycklufi- Trdd kan i tranga situationer utveckla grova rétter, s k pipelines, vilka forsorjer tridindividen med en stor
lansen anvdnds dven for luckring av terrass och befintliga kompakterade jordytor. del av dess upptag av ndring och vatten. Dessa rotter dr viktiga att spara vid vixtbdddsrenoveringar. Med

vakuumteknik kan man schakta fram och kartligga var dessa rotter gar utan att skada rotsystemet. Vid
traditionell maskinschakt finns en uppenbar risk att skada dessa grova rétter.
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Lopande kontroll under byggnation, plantering och garantiskotsel dr centralt for att nd en sa effektiv
etablering som mdjligt.

5 SKOTSEL, KONTROLL OCH VITESMODELL

5.1 Kontrollprogram vid byggnation

Kontrollprogrammen syftar till att tydliggdra och kvalitetssékra byggprocessen vid
nyplantering och vixtbaddsrenovering d v s for att kontrollera hur véxtbaddar konstru-

eras samt bevaka planteringsforfarandet och folja upp skdtseln. Kontrollprogrammet blir

en trygghet bade for bestéllare och entreprendr eftersom man far en tydlig dokumentation
genom hela byggprocessen. For att en vixtbadd ska godkénnas av utsedd besiktningsman

i en markentreprenad sa maste en tydlig dokumentation av byggprocessen kunna redovisas

av entreprendren. Jordanalys med kornfordelningskurva och néringsanalys for all vixtjord
och mineraljord ska lamnas till bestéillaren. Detta géller for bade befintlig och tillverkad jord.
Viktiga skeden under byggprocessen, sk nyckelskeden, ska redovisas till bestdllaren 16pande
under byggnationen. Nyckelskeden fotodokumenteras och levereras som digitalt underlag till
bestillaren. Den 16pande informationen till bestéllaren m&jliggor att bestdllaren kan hinna rea-
gera pa felaktigheter och korrigera dessa innan vixtbaddarna ar fardigstéllda. Nedan redovisas
nyckelskeden i punktform.

Nyckelskeden vid nyplantering, trad i vegetationsyta (se kap 6.1 och 6.2)

. Uppvisande och kontroll av jordprovsanalys
. Schakt av tradgrop
. Luckring av terass
. Jordforbattring av befintlig vaxtjord med gédsel och ev humus
. Utldggning av mineraljord och utliggning av vixtjord typ A-C, se kap 2.5
. Plantering och vattning
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Nyckelskeden vid nyplantering, trad i hardgjord yta (se kap 6.3)

. Uppvisande och kontroll av jordprovsanalys
. Luckring av terrass
. Utldggning av skelettskérv.
. Nedvattning av vixtjord typ D i skelettjord, se kap 2.5
. Utldggning av luftigt barlager
. Utldggning av geotextil
. Utldggning av mineraljord och utldggning av véxtjord typ A-C, se kap 2.5
. Plantering och vattning
Bevattning av trdd i vegetationsyta kan med fordel utféras genom att jordvallar ldggs upp for att halla
vattnet vid tridet och planteringsgropen. Mulch i form av bark, kompost och gédsel stimulerar det biolo- . Tradstod och uppbindning
giska livet i marken och hindrar avdustning. Denna metod dr att foredra framfor nedlagda drdneringsslan-
gar béde ur etablerings- och miljésynpunkt. Nyckelskeden for vaxtbaddsrenovering (se kap 7)
. Uppvisande och kontroll av jordprovsanalys
. Frildggning av rotter
. Skydd av framschaktat rotsystem
. Luckring av terrass
. Utldggning av skelettskérv.
. Godsling mellan utldggning av skelettlager
. Nedvattning av véxtjord typ D i skelettjord, se kap 2.5
. Utldggning av luftigt barlager
. Utldggning av geotextil
. Utldggning av mineraljord typ A-C, se kap 2.5
. Utldggning av vixtjord typ A-C, se kap 2.5
G[)'dslin med multicote pa skelettjord. Notera att skelettskdrven dr synlig efter rétt utford nedvattning av
véxtjord.
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Bevattning dr en central del av etableringsprocessen for trid. Hér mdits fuktigheten i mark med elektronisk
utrustning vid nyplanterade trdd i vegetationsyta.

5.2 Vitesmodell
Ny text Orjan...

5.3 Arbetsbeskrivning for garantiskotsel
Stockholms stad har tagit fram en arbetsbeskrivning for garantiskotsel som formulerar stadens
krav. Nedan presenteras dessa krav vad giller skotsel av nyplanterade trad.

Generellt for stadstrad
Inom 75 cm radie mitt fran stammen fér inte ytan vara grisbevuxen. Jorden skall vara fri fran
ogris. I anslutning till garantibesiktningen paféres 100 mm tickbark.

Bevattning

Bevattningsméngden skall uppga till minst 140 I per tridd varannan vecka under perioden

15 april t o m augusti. Bevattningen skall utforas sa att det fordelads jamt ned i tradklump/
véxtbadd (bevattningssickar kan med fordel anvindas). Vixtbadd/tradklump far aldrig bli torr
och skall vara tydligt fuktig (alltid finnas vatten tillgéngligt for trdden). Vattning skall utforas
pé ett sadant sétt att oldgenhet undviks. Alla bevattningsatgérder/ godsling skall dokumenteras i
dagbok och tillhandahallas bestillaren senast en vecka efter utfort arbete.

Gddsling
Godsling utfors med borjan i april med en promille Wallco (51-10-43) utblandat i vatten.
Godsling sker vid varje vattningstillfille.

Dessutom skall ett 100 mm tjockt lager av vl brunnen kogddsel ldggas ut pa varen, i
omfattning lika planteringsgropens storlek (R=75 cm). Detta géller huvudsakligen parktrid
eftersom gatutrdd ofta har tradgaller eller grus som ytskikt.

VIOS AB
Vegetation & Infrastruktur Orjan Stal AB 'é Grﬂntm“

EHg
-
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SKOTSEL OCH KONTROLL

Bevattning dr en central del av etableringsprocessen for trad. Hdr vattnas nyplanterade tréid med bev-
attningsbag ddr vatten perkolerar sakta genom botten pa pasen.

Tradvard

All beskérning skall utféras fackmannamassigt av personal med dokumenterad kunskap om
vixtvard. Beskdrningen skall utforas i enlighet med CODIT-modellen. Ddda och skadade gre-
nar samt rot- och stamskott tas bort. All beskérning skall ske i samrad med bestéllaren.

Garantitidens utgang

Vid garantitidens utgang skall anldggningen ha ett viletablerat utseende. Traden skall visa god
etablering och tillvédxt. Triaden skall visa en generell skottillvixt pd minst 200 mm per ar.
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Le )
r - VIOS AB
Ef TRARRELTLAED Vegetation & Infrastruktur Orjan Stal AB -6 Grontmij
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EXEMPELSAMLING PLANTERING

6 EXEMPELSAMLING NYPLANTERING AV TRAD

6.1 Trad i vegetationsyta (naturlik miljo)

Vaxtbadd for trad i vegetationsyta (naturlik miljé)- utférande

Har kan befintliga jordmassor anvidndas och endast grassval schaktas bort (djup 100
mm) i en radie pa ca 2 m for varje trad.

En generds tradgrop grivs sa att rotklumpen pa nytt trad rymms. Ny véxtjord typ A
laggs i den urschaktade planteringsgropen.

I den yta dér grassvalen avldgsnats jordforbéttras versta jordlagret med mull och
godsel. Betraffande jordens néringsstatus sa ska de dversta 400 — 500 mm av bef vixt
jord uppfylla allméinna krav enligt Mark AMA 98 tabell RA DCL/1. Pa leriga jordar
ska mull och gddsel vindas ner med grepverktyg eller likv. Jordfrds far EJ anvénds for
detta dandamal eftersom man da forstor de viktiga leraggregaten.

Vid situationer med lerig terass ska forsiktighet vidtas sa att inte befintlig jord kompak-
teras. Plantering pa genomblét lerjord ska ej ske.

Vixtbiddden ska ha en bombering med en hojdskillnad till befintlig mark pa

ca 100 mm. Ytan inkl avschaktad griassval ticks med parkkompost 0-50 mm (mulch)
med en tjocklek pa 100 mm och gddslas med granulerad honsgddsel som myllas ner i
komposten, 10 kg/100m?. Dérefter ticks ytan med l6vtradsflis 50 mm.

Tradet vattnas efter plantering sa att hela profilen blir genomvattnad.
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Nyplanterade trad vid en parkeringsyta. Markmiljén &r paverkad av byggverksamheten
och uppbyggd helt artificiellt pa fyllnadsmassor.

EXEMPELSAMLING PLANTERING

6.2 Trad i vegetationsyta (stord markmiljo)

Vaxtbadd for trad i vegetationsyta (stord markmiljo) - utférande

Befintliga jordmassor inom en yta pd minst 10m2 (radie ca 2 m) schaktas ur
for varje nyplanterat trdd (ytan storlek anpassas till tridets slutstorlek) ned till ett djup
pé 800-1000 mm.

Ny véxtjord typ A ldggs i det urschaktade omradet. Jorden ska vara homogen i hela
profilen dvs att det ¢j ska finnas nagra storre skillnader i texturen i botten eller i toppen
av markprofilen.

Mitt i vixtbddden (under klumpen) ldggs makadam i fraktionen 35-70 mm. Pa
makadamlagret strés jord ut och borstas ned mellan stenarna. Alla
hélrum behdver inte fyllas helt och ingen kompaktering ska ske av makadammen.

Vixtbddden ska ha en bombering med en hdjdskillnad till befintlig mark pa ca 200
mm. Ytan ticks med parkkompost 0-50 mm (mulch) med en tjocklek pa 100

mm och gddslas med granulerad honsgddsel som myllas ner i komposten, 10
kg/100m?. Dérefter ticks ytan med 16vtradsflis 50 mm.

Vid situationer med lerig terass ska humushalten i den nya jorden ska vara lag, 2 — max
4 vikt%. For att fa en stabil och hallbar struktur i véxtjorden bor dess textur vara mer
sorterad dn mot morénkaraktir (se véxtjord typ B). Betrdffande jordens niringsstatus sa
ska de dversta 400 — 500 mm av véxtjorden uppfylla allménna krav enligt Mark AMA
98 tabell RA DCL/I.

Befintlig jord ska tryckluftsluckras med en radie p& minst 2 meter vid varje nyplanterat
trid.

Tradet vattnas efter plantering sa att hela profilen blir genomvattnad.
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6.3 Trad i hardgjord yta

Skelettjord - utférande

Skelettjorden byggs upp av en rotvinlig volym med bergkross, s k makadam, av stenfraktion
100-150 mm. Bergkrossvolymen har oftast en total tjocklek pa 600 mm eller mer. Bergkrossen
laggs ut i lager om 250-300 mm som komprimeras med vibroplatta med minst fyra overfarter.

Vixtjord typ D (se bilaga 9.4) ldggs ut pa bergkrosslagret och spolas ned mellan stenarna med
hogt tryck lagervis. For att infiltrera rédtt mangd jord i respektive bergkrossen ska varje omgang
vaxtjord som spolas ned ej overstiga 20 mm tjocklek. Véxtjorden spolas ned i flera omgéangar
sa att bergkrossvolymen blir méttad. Ingen dverbliven jord ska ligga kvar efter nedspolning.
Bergkrossen ska vara synliga i ett ritt mattat skdrvlager.

Beriknad atgéng vaxtjord; 1 m? bergkross = 0,25 m?® vixtjord. Vid situationer dér befintlig jord
i terrass haller ett hogre lerinnehall >10 vikt%, kan lerhalten vara ldgre i viaxtjorden. Lerhalten
i vixtjorden bor dock aldrig understiga 4 vikt %. Viaxtjorden ska uppfylla ndringskrav enl
AnldggingsAMA 98 Tabell RA DCL /1, se kap 2.

Skelettjorden gdodslas med langtidsverkande gddsel Multicote med atta manaders urlakningstid.
Mingd 100gr/ m? vilket i praktiken motsvarar ca 1 ndve/m?. Godslingen sker i samband med
utldggning av skelettjord och ldggs ut lagervis tillsammans med vixtjorden.

Vid situationer ddr det framtagna rotsystemet ligger ytligt, pd max 400 mm djup, &r det 1amp-
ligt att anvdnda sig av en mindre stenfraktion t ex 35-70 mm.

Som avjdmning pé skelettjorden ldggs ett luftigt biarlager 200 mm av makadam 63-90 mm. Ma-
terialet komprimeras med en 400 kg markvibrator. Ovanpa luftigt bérlager laggs en geotextil.
Direfter avslutande overbyggnad for det specifika projektet.

Atgard vid befintliga avloppsledningar

Rotintrdngning i befintliga avloppsledningar dr vanligt forekommande. I situationer dér
véxtbadden/ skelettjorden placeras i direkt anslutning till befintliga avloppsledningar kan
ledningar skyddas med en termiskt behandlad geotextil, Du pont Typar SF-37 125gr/m?.

Skelettmaterial, makadam 100-150mm.
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Skelettjord - Utférandebeskrivning kortversion

Arbetsgang skelettjordsanlaggning
Planteringslador samt luft- och infiltrationsbrunnar hojdjusteras med makadam.
Anviénd EJ sand eller samkross.

2. Bergkrossen (makadam 100-150 mm) ldggs ut i lager om hogst 300 mm och packas
genom minst fyra dverfarter. Mycket viktigt att packning sker innan jorden spolas ner
sa att ingen jord packas mellan stenarna.

3. Jorden ldggs ut i lager om max 20 mm och vattnas ned i skelettvolymen
(bergkrossen). Anvind sparsamt med vatten och hogt tryck.

4. Mer jord ldggs pa och vattnas ned tills bergkrossen dr mittad. Det géar ner 25-30 %
véxtjord i skelettvolymen (10 m? kross = 2,5-3 m? jord).
5. Krossen i det fyllda lagret skall synas nér nésta krosslager 1dggs ut. Detta for att
Bilderna redovisar arbetsgdng for skelettjordsuppbyggnad. Arbetet inleds med schakt ddrefter utldggn- motverka kompaktering av vixtjorden.
ing och komprimering av makadamlager for skelettvolymen, skydd av befintliga ledningar, utplacering av
luftbrunnar (fortsdtining pd ndsta sida...) 6. Ovanpa skelettlagret liggs langtidsverkande niring typ Osmocote dtta manaders el

likv Thg/ m? (=en ndve/m?).

7. Darefter ldggs luftigt barlager ut, makadam 32-90 mm, packas vél och ticks med
fiberduk (geotextil).
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Bilderna visar forttsdttning pa arbetsgdngen av skelettjordskonstruktion: nedvattning av vixtjord, gédsling av skelettjord, utldggning av luftigt barlager, utldggning av materialskiljande geotextil och samkross, utplac-
ering av brunnsbetdckning for vattenrdnnor fram till den slutliga utplaceringen av tradgallerram och beldggningsyta
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Utldggning av skelettjord sker efter utford schakt. Observera den utlagda vixtjorden som skyddar befintligt
rotsystem vid respektive betongldda. Det dir visentligt att man grdver in i betongladans éppningar sd att
man blottligger befintligt rotsystem.

=

Luftigt birlager utlagt kring luftbrunn. Geotextil ldggs ut innan samkross och beldggning pafors.

EXEMPELSAMLING VAXTBADDSRENOVERING

7 EXEMPELSAMLING VAXTBADDSRENOVERING

Arbetsgangen vid véxtbaddsrenovering skiljer sig fran fall till fall. Vi har under denna rubrik
samlat ett antal exempel som representerar de vanligast forekommande situationerna. Se
exemplen som inspiration till hur vaxtbdddsrenovering kan utféras. Exemplen redovisar
principskisser pa situationen fore och efter utford insats.

7.1 Mindre trad med dalig tillvaxt

Mindre till medelstora gatutrdd representeras hér av yngre trdd upp till trettio ar gamla planter-
ade i betonglada eller trdlada. Traden dr omgérdade med hardgjord beldggning med tradgaller
eller liten Oppen grusyta/ jordyta ndrmast tradstam. Arbetsgangen paminner om nyanldggning
av gatutrid.

Arbetsgang

. Ytskikt kring trdden tas bort d v s grus (inklusive ev geotextil), tridgaller, beldggning
samt samkross. For tradrader tas beldggning bort mellan trdden pa en bredd av min
1,7 m. Schakt sker utifrdn och in mot respektive trdd. Om inga eller fa storre rotter
upptickts schaktas maxdjup 1 m. Schakt ndrmast planteringsgrop kan utféras med
gravmaskin som assisteras av handschakt.

. Nar schaktvigg ligger 1 m fran kanten av befintlig planteringsgrop sker schakt ned till
underkant planteringslada. For schakt ndrmast planteringsgrop ska schaktbotten ligga
pa 600 mm.

. Vid trdd dér det existerar storre rotter (diameter > 3 ¢cm) utanfor planteringsgropens

kant utfors schakt till den niva dér en tét rotmassa patréffas, dock till maxdjup 600 mm.

Schakt vid forekomst av storre rotter skall utforas med rotvénlig schakt.

. Beskidrning av tradrotter och frilagda rotter skyddas ske enl kap 4.3.

. Skelettjord och luftigt barlager ldggs ut i schaktgrop enl kap 6.3. Eventuella rotter i
luftigt bérlager skyddas med makadam 4-8 mm samt omslutande geotextil.

. Ovrig aterstillning av gdngbana/ ytor enl beskrivning for det specifika projektet.

. Skétselkontroll enl kap 5
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Vid daliga markforhallanden vixer gatutrdad ddr det finns luft och fukt, dvs i sdttsanden direkt under ytskik-
tet. De med tiden allt grovre rétterna pressar beldggningsytan uppdt och sprdcker ytskiktet.

et i & . _-'_ T _.u'" P o _-'. T

Rotsystemet blottlagt pa en skogslonn i Stockholm. Ett parktrid med ett vl utvecklat och tdtt forgrenat
rotsystem ndra markytan.

EXEMPELSAMLING VAXTBADDSRENOVERING

7.2 Stora gatutrad med ytliga rotsystem

Detta exempel beskriver situationer med storre gamla trad (stamomfang > 100cm) med ytligt
rotsystem i hardgjord beldggning. Rotvénlig schaktmetod s k vakuumschakt anvénds hér. En
schaktmetod som &r lamplig vid alla vaxtbdddsrenoveringsarbeten. Meoden beskrivs tekniskt
nedan.

Vakuumteknik

Vakuumschakt dr en metod som kan utféras med en vakuumlastare som har ett undertryck pa
minst 0,8 bar med en luftméngdskapacitet pa 8 600 m*h eller hogre. Vakuumschaktningen ska
utforas i kombination med tryckluft i marken i samband med sugningsmomentet. Tryckluften
fors ned i marken genom en metallans forsedd med ett pistolhandtag. En stark luftstrém ger en
sprangande effekt i maken nér avtryckaren aktiveras pa pistolhandtaget. Denna luftspriangning
gor att schaktmassorna littare kan sugas upp samtidigt som terrassen kan luckras djupt ner. For
att astadkomma detta lufttryck krdvs en dieseldriven kompressor med en kapacitet pa 8 — 10m?
luft/ min och ett tryck pa mellan 7-8 bar. Sugningsarbete kan inte utforas vid -5° eller kallare.
Vid koldgrader far jordmaterialet far ej vara for fuktigt eftersom sugslangarna da sitter igen
(géller ej samkross).

Om schaktjorden &r for torr och hard sa dr det dven da svart att suga upp jorden. Detta géller
framst jordar som innehaller mycket lera. Jorden méste da vattnas upp sé att den mjukas upp.
For att kunna suga léttare i lerjordar sa bor dessa ha en vattenhalt motsvarande s k faltkapacitet.
Denna niva uppnas ldttast om bevattningen gors minst tva dygn innan planerad schakt med en
vattenmingd pa 20-30mm/m?. Skulle det visa sig att jorden ej natt féltkapacitet (antigen for torr
eller for vat) kan jorden endast sugas upp om den vattenmattas. Vid sadana forhdllanden sugs
jorden upp i en konsistens som mer liknar slam &n jordmassor. Detta faktum gor att det vanligt-
vis inte gér att tippa de uppsugna massorna lokalt pa platsen for omlastning. Bista tidpunkten
for vakuumschakt dr nér jorden innehar sk féltkapacitet detta intriaffar ofta tidig var eller under
hosten.
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tenbrunnar har placerats ut direkt pa skérven.
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Arbet

EXEMPELSAMLING VAXTBADDSRENOVERING

sgang
Ytskikt av asfalt eller betongplattor kring trdden tas bort.

Séttsand och barlager som ofta &r bevuxet med tradrotter skall schaktas med rotvénlig
schaktmetod. Schakt sker fran tradstam och ut.

For att undvika alltfor stora skador pa befintliga storre rotter sa bor den 6ppna ytan
kring tridet utdkas eller alternativt ytan kring trddet hojas med 50 — 100 mm. Detta
beslutas av bestillaren vid varje specifikt tillfdlle. De ytliga mindre rétterna beskérs.
Storre rotter som kommer att belastas med det nya barlagret skyddas mot vassa stenar
med en kraftigare geotextil (bruksklass 3). Tradrotter i luftigt barlager skyddas med
makadam 4-8 mm samt omslutande geotextil. Beskédrning av tradrotter och

frilagda rotter skyddas ske enl kap 4.3.

Skelettjord och luftigt béarlager laggs ut enl kap 6.3.

Ovrig aterstillning av gdngbana/ ytor enl beskrivning for det specifika projektet.

Skelettvolym med rdtt méngd jord nedvattat i skelettet.

47



FK080204

Luft- och dagvattenbrunnar typ Clarova, héir med betdckningar och packat bérlager. Strickan innehdller
bade nya planteringsgropar och ytor som vixtbdddsrenoverats for befintliga gatutrdid.

EXEMPELSAMLING VAXTBADDSRENOVERING

Aterstillning av nytt ytskikt med betongplattor. Ram for tridgaller liggs pd betongldda eller betongsyllar:
Den firdiga anliggningen med nya trddgaller och en rotningsbar vixtvolym pa 15 m3 per trdd.
Raod linje visar skelettjordens utbredning i sidled.
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Befintlig kantstsd

Befintligt trdd

Rotter upp till 850 mm kan beskdras
R&tter Sver 850 mm sparas och skyddas

Bef. overbyggnad, schaktdjup max 1 m

Schaktzon vakuumschakt, 2—3 m radie frén trddstam
OBS! Sdrskild varsamhet vid schakt ndra storre rotter.

Bef ledningar

SEKTION SCHAKT
Skala 1:20 (A2)

Brunn, typ TLV 2333 Clarova el likv,
stdlls pa skelettskdrven for luft— och
dagvattentillforsel till skelettjord

1 st per trdd

Vidxtjord typ A
Luftigt bdrlager 200 mm humushalt 5-8 vikt%

makadam 32—63 mm vid salthaltiga forhdllanden,

vdxtjord typ B
Beldggning/
overbyggnad Geotextil Kantsten

alt. 70 mm ytmaterial
makadam 4—8 mm
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Luftbrunn justeras pd

2—4 Il 6 kad Ledningar i skellettjord
mm efler grovre makadam skyddas med geotextil

Skelettjord, vdxtjord typ D

profildjup <600mm: humushalt 5—8 vikt% i hela profilen
profildjup >600mm: humushalt 4—6 vikt% i hela profilen

Godsel, typ Multicote 8 man el likv.
ldggs ut pd terass samt vid varje skelettjordslager

SEKTION ATERSTALLNING
Skala 1:20 (A2)

GRONTMIJ
LANDSKAP

=
SIS

Luckring av terass

Storre rotter kringfylls med makadam 32—90 mm

i skelettjord skyddas roten med kringfylining
makadam 4—8 mm och geotexil
Beskdrning av trddrotter utfors enl kap. 4.3

Marktdckande vegetation

FORHANDSKOPIA

2008-02-04
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VAXTBADDSRENOVERING

STORA TRAD MED YTLIGA
ROTSYSTEM
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FK080204 EXEMPELSAMLING VAXTBADDSRENOVERING

7.3 Stora trad - situationer med uppfylld mark
Exemplet beskriver situaion med storre gamla trid (stamomfang > 100cm) i situationer med
uppfylld mark.

Arbetsgang
. Ytskikt av asfalt, grus eller betongplattor kring trdden tas bort.

. I trddets ndromrade, 2-3 m radie fran stam, dr det storst risk att storre rotter patriaffas
med tillhérande tit rotmatta. Efter borttagning av fyllnadsmaterialet, ofta under 600
mm djup ska rotvinlig schaktmetod utforas till ett avstand av 2-3 m radie uppnatts fran
stam. Vakuumschakt sker fran tridstam och ut.

. Beskdrning av tradrotter och frilagda rétter skyddas ske enl kap 4.3.

. Konventionell schakt med gravmaskin kan ta vid efter 2-3 m radie fran stam. Dock ej
vid forekomst av rotter storre &n 50 mm i diameter.

. Skelettjord och luftigt bérlager laggs ut enl kap 6.3. Eventuella rotter i luftigt barlager
skyddas med makadam 4-8 mm samt omslutande geotextil.

. Storre rotter som ligger i det nya barlagret skyddas fran vassa stenar genom
kringfyllning av makadam 4-16 mm samt att de sveps in med en kraftigare geotextil
(bruksklass 3).

. Ovrig aterstillning av gdngbana/ ytor enl beskrivning for det specifika projektet.

Schaktarbeten pd Birjer Jarlsgatan i Stockholm. Viixtbiddsrenovering i samband med byggnation av Befintliga lindar pa Norrtullsgatan i stockholm. Trddstammarnas méte med beldggningen vittnar att en
cykelbanor: uppfylinad av marken kring trdden. Trddens rotter har dven lyft beldggning och kanstenar.
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Befintliga lindar med vigoverbyggnad pd det gamla rotsystemet. En minimal mittremsa med stenmjol och
kantsten har anlagts i trddradens linje med en bredd som motsvarar diametern pd befintliga trdidstammar.

EXEMPELSAMLING VAXTBADDSRENOVERING

L e i’ el © o ] *

34 P R :
Rotvinlig schakt anvinds hdr for att skonsamt ta bort 6verbyggnadsmaterial och blottligga det befintliga
rotsystemet. En tdt matta av fint rotsystem tas fram innan dterstdllning av véxtbddd med luftig struktur kan
aterliggas.
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Rotvinlig schakt vid ett parktrdd pa Kungsbroplan i Stockholm. Notera de bruna bladen som visar
pa en for tidig bladfillning och torkskada.

EXEMPELSAMLING VAXTBADDSRENOVERING

Genom bevattning och utldggning av ny véxtjord skyddas det befintliga framschaktade rotsystemet mot
torka.
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Luftigt lager av makadam 63-90 mm ldggs ut pd luckrad terass. Ingen packning sker av makadamlagret.
Makadamen ska sdkerstdlla luftighet i den nya jordprofilen. Pa det luftiga makadamlagret liggs den
ndringsrika vixtjorden ut och vattnas ned.

EXEMPELSAMLING VAXTBADDSRENOVERING

Ett ar efter fardigstdlld anliggning har marktickande perenner tickt jorden under trdden. Trdden har en
markant forbdttrad tillvixt och gronska.
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Schaktzon vakuumschakt, 2—3 m radie frdn trddstam

0Bs!

Befintliga ledningar

Sdrskild varsamhet vid schakt ndra storre rotter.

SEKTION SCHAKT
Skala 1:20 (A2)

Brunn, typ TLV 2333 Clarova el liky,
stdlls pd skelettskdrven for luft— och

dagvattentillforsel till skelettjord
1 st per trdd

70 mm ytmaterial,
makadam 4-8 mm

Luftigt grusmaterial,
makadam 8-32 mm

Luftigt bdrlager 200 mm
makadam 32—63 mm

Kokosduk KK 5 el likv.

Beldggning/
overbyggnad

Ledningar i skellettjord
skyddas med geotextil

Vixtjord typ A
vid salthaltiga forhéllanden,

Geotextil

vixtjord typ B

Luftbrunn justeras pé
2—4mm eller grévre makadam

600 mm skelettjord vdxtjord typ D

EXEMPELSAMLING VAXTBADDSRENOVERING

Befintlig kantstod

Rétter upp till 850 mm kan beskdras
Rotter over 50 mm sparas och skyddas

Bef. overbyggnad, schaktdjup max 1 m

A Ve )

ST /L L
I = = T == VT

Storre rotter i skellettjord
skyddas med geotextil
och makadam 4-8 mm i zonen kring roten

humushalt 4—6 vikt%

Godsel, typ Multicote 8 man el likv.
ldggs ut pd terass samt vid varje skelettjordslager

SEKTION ATERSTALLNING
Skala 1:20 (A2)

GRONTMIJ
LANDSKAP

Makadam 63—90 mm som luftigt lager
vid planteringsytor. Godsel, typ Multicote 8 man el likv.

Luckring av terass

Befintligt trdd

Marktdckande vegetation

ldggs ut pd& terass samt vid varje makadamlager
Vdxtjord blandas in mekaniskt i makadamvolymen.

FORHANDSKOPIA

2008-02-04
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FK080204 EXEMPELSAMLING VAXTBADDSRENOVERING

7.4 Stora trad - utbyte av kompakterad och/ eller naringsfattig jord

Giller for dldre och ofta storre trdd 1 ytor (grds-, planterings- och grusytor) dir jorden
kompakterats eller naringsméssigt utarmats. Vid aterstdllande av grusytor som fungerar som
parkeringsytor &r ett bra sétt att skapa en luftig volym med béarande egenskaper att lagga lager
av makadam som succesivt minskar i fraktioner. Exempelvis: Ett undre lager av makadam
16-32 mm técks av med ett “lasande lager” av makadam 4-16 mm. Dérefter ldggs slitlager av
makadam 2-4 mm. Genom denna metod kan lager av geotextil undvikas. Geotextil har den
nackdelen att den “sdtter igen” och ddrmed forsvaras luft- och vattentransporter i markprofilen.

Arbetsgang

Schaktzonen planeras i lampliga riktningar kring trdden.

. Rotvinlig schakt med luft eller vattenteknik vid riklig forekomst av tradrotter samt vid
stora rétter > 30 mm @. Schakt sker ned till rotfilt patriffas. Ofta sker det pa grunda
djup ca 100 mm. Inga stérre skador far d&samkas tradet.

(Konventionell schakt kan ske ned till maxdjup av 400 mm i mark dér endast fa eller
sma tradrotter forekommer <30 mm @).

. Efter borttagning av jorden luckras terrassen med punktinsatser av tryckluft med ett c/c
av 800-1000 mm. Vid férekomst av grovre rotter sker luckring med tryckluft alltid
mellan tridrotterna. Vid liten forekomst av tradrotter kan mekanisk luckring ske med
spets verktyg (grepredskap).

. Aterfyllnad med vixtjord och lampligt ytskikt (t ex sommarblomsplantering, grissadd
eller grus. Vid aterfyllningar for trad i grisytor anvinds en vélgddslad humusrik jord
(mullhalt 5 -8 vikt %). Ett lager av langtidsverkande gddsel Multicote 8 manaders,
mangd 100gr/m? laggs pa terrass. Vid schakter djupare 4n 600mm ska fyllnadsmassor
ner till terrass besta av 2/3 makadam i ensartad storlek (16-32 mm eller 63-

90 mm) som fylls med 1/3 vixtjord (humushalten ska ej overstiga 4%). Ett jordfyllt
makadamlager ned till terrass, forbéttrar gasutbytet och syretillgangen

for tradrotterna. For att undvika storre séttningar av ytskiktet, vid aterfyllningar med
ytskikt av grus, anvénds en vixtjord med en mullhalt pd max 3 — 4 vikt % och dér
humifieringsgraden bor vara tdmligen hog (HS — H7 enligt humifieringsskalan).

b = ® T - e -l

Gatutrdd med vixtbdaddsrenoverad markmiljé. Ytskikt av grus och perennytor.
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Befintliga hagtorntrdd i Malmé vid en gammal vdg. Vigen ska tas
bort och ett sammanhdngande parkstrak ska byggas. Vid provgrdvning
patrdffas inga trddrétter i vagbanans dverbyggnad. Maskinschakt kan
da anvindas for att ta bort resterande vigoverbyggnad.

ale. .-'-'..'.'.h."r e
Fardigstillande av parkeringsyta med genomslippligt ytskikt av
makadam.

- - -

Utliggning av ny véxtjord typ A i schaktgropen for gamla véigen. Tryckluftlans anvinds dels for att skjuta loss jord vid rotvinlig schakt ~ En luftig volym med bdrande egenskaper for parkering. Olika
Ett nytt extra ndringsrikt lager av mullrik véxtjord ldggs ut pa det och dels for att luckra den gamla parkytan. Framschakat rotsystem ldsande lager av makadam liggs ovan pd varandra. Makadamla-
luckrade framschaktade rotsystemet. Slutligen frddigstdllande av skyddas med utlagd viixtjord. gren minskar succesivt i fraktion.

ny sammanbunden parkyta med vixtbdddsrenoverade ytor.

56



17.46

FK080204 EXEMPELSAMLING VAXTBADDSRENOVERING

Vid stor mdngd trddrotter eller flera
storre rotter (>30 mm

schaktdﬂ'up max 100 mm. Vdxtjord typ A

Terass [uckras med tryckluft. Befintligt trdd humushalt’ 5-8 vikt% Befintligt trdd
Schaktdjup gr'dsgta, Vid salthaltiga forhallanden,

normalt’'max 100—150 mm. vdxtjord typ B

Luckring ska alltid ske mellan storre rotter.

Vid f& trddrétter eller
sma rotter (<30 mm
Schaktdjup grusyta,

normalt 300—-600 mm. Terass luckras med tryckluft
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Befintlig jord, kemiskt eller Profildjup >600mm, Makadam 63—90 mm. OBS! Makadam packas ej.
mekaniskt kompakterad Schaktbotten gddslas med mulitcote 100 g/m2 el likv.

. . Vdxtjord typ D, humushalt 4—6 vikt%. Vattnas ned i makadamlager.
I vissa fall schaktdjup > 600 mm. Vid salthaitiga forhallanden, vixtjord typ B
SEKTION SCHAKT SEKTION ATERSTALLNING ALT. VEGETATIONSYTA
Skala 1:20 (A2) Skala 1:20 (A2) —
50 mm makadam 2-4 mm Makadam, 2—4 mm
50 mm makadam 4-16 mm tjocklek 100 mm 100 mm makadam 4—16 mm

vid trddstam
50 mm makadam 16—-32 mm -
Luckring ska alltid ske mellan stdrre rctter.

150 mm makadam 32—90 mm Kokosduk, KK 5 el likv.

300 mm makadam 90—150 mm

600 mm A

FORHANDSKOPIA

2008—-02-04

Makadam packas enl arbetsgang fér skelettjord. Schaktbotten gddslas med mulitcote 100 g/m2. Stotus botlam DATUM
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EXEMPELSAMLING VAXTBADDSRENOVERING

7.5 Atgérder i befintlig skelettjord - schakt och aterstallning

Gatumiljoer dr under stdndig fordndring i en stad. Detta innebdr att &ven gatutrddens markmiljo
fordndras. Ett vanligt inslag dr schaktarbeten for komplettering av olika installationer. Under
denna punkt ger vi tva vanliga exempel pa schakter i befintlig skelettjord.

Schakt i befintlig skelettjord

Schakt i befintlig skelettjord forekommer vid nyinstallation av ledningar, fundament m m. Ofta
maste arbetet utforas med maskinschakt i dessa situationer varfor schakt alltid ska ske med for-
siktighet och hénsyn tas till radande férhallanden som trddets status, alder m m. Ny kabel- eller
ledningsgrav avgrinsas mot befintlig skelettjord med en geotextil. Urschaktad skelettjord far
EJ tippas tillbaka ner i schaktgropen. Aterstillning av skellettjord skall utforas enligt krav for
aterfyllnad med skelettjord enl. kap 6.3.

Arbetsgang

. Ytskikt, overbyggnad samt skelettjord schaktas bort. Konventionell schakt med grév-
maskin kan ta vid efter 2-3 m radie frn stam. Dock ej vid férekomst av rotter storre dn
50 mm i diameter.

. Beskédrning av tradrotter och frilagda rotter skyddas enl kap 4.3.
. Fundament eller ledning installeras.
. Skelettjord och luftigt bérlager kompletteras och ldggs ut enl kap 6.3. Viktigt att ny

geotextil laggs med minst 200 mm &verlappning pa den befintliga geotextilen sa att
finmaterial hindras fran att rinna ner i skellettvolymens makadam.

. Ovrig aterstillning av gdngbana/ ytor enl beskrivning for det specifika projektet.
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Aterldggning luftigt bdrlager
200 mm makadam 32—-90 mm

Aterldggning skelettjord, vdxtjord typ D
profildjup <600mm: humushalt 5—8 vikt% i hela profilen
profildjup >600mm: humushalt 4—6 vikt% i hela profilen

Godsel, typ Multicote el likv. ldggs ut
vid varje skelettjordslager

geotextil

Overlappning

Bef. geotextil geotextil

Overlappning

EXEMPELSAMLING VAXTBADDSRENOVERING
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Ledningar i skelettjord ‘
skyddas med kringfylining
och geotextil (fiberduk)

SEKTION F1
Skala 1:20 (A2)

Fundament till stolpe
Kringfyllning med samkross for fundament

_ Schakt
) Overlappning Overlappning
Bef. geotextil geotextil | *Hi ['geotextil
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Kringfylining och skelettjord
skiljs at med geotextil

SEKTION F2
Skala 1:20 (A2)
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Rotdraperi med kokosnit.

FK080204

EXEMPELSAMLING VAXTBADDSRENOVERING

7.6 Skydd av tradrotter - rotdraperi

Gatumiljoer dr under stindig forandring i en stad. Detta innebdr att dven gatutrdd
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| Befintligt trdd Hand— eller vakuumschakt
Fylls med vdxtjord typ A el B
vattnas rikligt efter fylining
min 3000 L400 ‘ Geotextil termisk 136 gr/m2 Dupont typar SF 40

Stalndt typ plantskolendt

Trdstolpe ¢/c 1,5-2 m
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AMA -TEXTER

8 AMA-TEXTER

AF Vitesmodell

(Har kollat pé teknisk handboks beskrivningsdel och tagit ut féljande koder:)

BB Foérarbeten - provgropar

CBB jordschakt - vakuumschakt + schakt i bef skelettjord

DCL 1112 éverbyggnader for vegetationsytor - véxtjord a-d

(finns redan en beskrivning som bér justeras)

DCL.13 éverbyggnader fér vegetationsytor - skelettjord

(finns redan en beskrivning som bdr justeras)

DDE atgarder for bevarande av vegetation - vaxtbaddsrenovering?

DED ranndalar och ytvattenrannor - Luftbrunn clarova?

63



FK080204

AF-koder for vitesmodell?

AMA -TEXTER
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Véxtjorden ska ha en humushalt 5 - 8 vikt % till ett djup av 400 mm.
Mineraljorden, vid djup >400 mm, skall ha en humushalt pa < 2 vikt%.
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Vaxtjord Typ A
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Viixtjord f normala mavkfedtianden - Typ A
Marngsanalys ior jord enigt AL-metoden
- myg | 100g lufttorr jord = = g
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Vaxtjord Typ B

BILAGA 9.2
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. S Sand Grug -
ara n
Finsit MaNaneir Growsi Fingand Malansand | Grovsand Fingrus Mellangnis Grovgrus
Komslardek d (mm)
0001 0002 0.006 .02 0,06 0.2 0.6 2 L] 20 G0 200
0.0 ﬂ. a.m 0063 0125 025 o5 1 2 4 & 1] 31.5 63 200
0.074 58 "3 226 45
Véixijord for satthalliga markmijder - Typ B
a fir jord anligl AL-matoden
= mg | 100g heftiorr jord =
FProw. . Sl
Fials hetackni Bandmning pH Lt |NO-N| P K Mg i
6,0 1,5
N — 270 | 150 4-8 |8-164-8 0

Véxtjorden ska ha en humushalt 5 - 8 vikt % till ett djup av 400 mm.
Mineraljorden, vid djup >400 mm, skall ha en humushalt pa < 2 vikt%.
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Vaxtjord Typ C

BILAGA 9.3
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Fingilf Mgl st
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o001 0002 00086 200
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0.001 o005 oo 0063 0135 025 0.5 1 4 16 31,5 63 200
oav4 56 11,3 226 45
Lava- och pimpstensbaserad wvikliond - Typ O
Nanngsanalys for jord ambfgt AL-matodan
= mig & 100g Lefttorr jord e
Prov- ; Spifid-
Fiats beteckning Bandmming poH Lt (AN K Mg Svavel
6,0 1,5
T 270 |-50 8-16 |4-8 0
WVaxtjorden skall innehalla minst 40 vikts % pampsten.
Véxtjorden ska ha en humushalt 5 - 8 vikt % till ett djup av 400 mm.
Mineraljorden, vid djup >400 mm, skall ha en humushalt pa < 2 vikt%.
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Vaxtjord Typ D

BILAGA 9.4

‘wmepsBuubeiciy

a di) - profyeeys 1oy paohxen  yeloig

Lera St Sand Grug Stan
Fingif Mellanailt Grovsit Finsand Malanzand |  Groveand Fingrus Malangrs Grovgres
Kormstorek d {(mm)
0001 0002 0,006 002 0.06 .2 06 2 & 20 a0 200
o001 0008 o0 O3 125 028 0.5 1 2 4 & 16 31.5 63 200
LoF4 56 1.3 226 45
Véixijord fér skeleljord - Typ O
Nénngsanalys fdr jord enligl AL-metoden
) g § 100g lufttarr jord =
Frow- ; Sulfid-
Piats hatackm Bandirmming pH L (NN P K Mg svavel
6,0 1,5
N 70 | 50 4-8 |8-16|4-8 0

Véxtjorden ska ha en humushalt 5 - 8 vikt % till ett djup av 400 mm.

Mineraljorden, vid djup >400 mm, skall ha en humushalt pa < 2 vikt%.
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9.5 Skelettjord - Utforandebeskrivning kortversion

Kant med racke
alt. betongldda med racke

Beldggning/
overbyggnad

Marktackande vegetation Nytt trad — L[ _uppbindning
alt. markgaller eller grus Tradstéd

Geotextil

Vaxtjord typ A
vid salthaltiga forhallanden,
vaxtjord typ B
humushalt 5-8 vikt% Lufthdl placeras i hojd

Dagvattenbetdckning,
finns dven skalad variant
for anslutning mot
dagvattenranna

Distansringar av betong
for hojdanpassning

med luftigt barlager
Luftigt barlager,

‘l I Q\\/\Q@}&"“ :?NHMK \ s\ b 0 “‘/\/Z $ 3\\‘{’ 72 X 7: L’:z’ 1 1 AT l 00 mn makadan 32763
: = S e = 1
} & foud ! Brunn, typ TLV 2333 Clarova
! .
N o/ % 20000008 2 ‘ el likv, stalls pd skelettskirven
T Q@ iyl Wl i for luff- och dagvattentillforsel
s PN ‘ till skelettjord. 1st per trad
. _
| OOI 1 Hal i botte |
AN r / d?"@r ‘ 600 mm makadam 90-150 mm
k g g g g | g g skelettjord, véxtjord typ D
Ledningsstrak Tte?rra“s; Fudsel,r?yg :ﬂﬁhm?e E?mﬁn el likv
skyddas med geofexil urn. 172 2ggs Uf pd Terass sam Luckring av terass
mot dran.ledn vid var je skelettjordslager
Betongldda justeras pd 2-4mm Luftbrunn justeras pa 2-4mm Vid t3t och/ eller lerig terass laggs dranering
eller grovre makadam eller grovre makadam alt. makadamdike for borttransport av vatten

Nyplantering trdd, alt med undervegetation - principsektion, skala 1:50

Arbetsgang skelettjordsanlaggning

1.

Planteringslador samt luft- och infiltrationsbrunnar
hojdjusteras med makadam. Anvand EJ sand eller
samkross.

Bergkrossen (makadam 90-150 mm) ldggs ut i
lager om hogst 300 mm och packas genom 4-5
overfarter.

Mycket viktigt att packning sker innan jorden
spolas ner sa att ingen jord packas mellan stenarna.

Jorden ldggs ut i lager om max 20 mm och vattnas
ned i skelettvolymen (bergkrossen).

Anvind sparsamt med vatten och hogt tryck.

Mer jord ldggs pa och vattnas ned tills bergkrossen
ar mittad. Det gar ner 25-30 % véxtjord i
skelettvolymen (10 m? kross = 2,5-3 m? jord).

7. Krossen i det fyllda lagret skall synas nér
nésta krosslager laggs ut. Detta for att
motverka kompaktering av vixtjorden.

8. Ovanpa skelettlagret laggs langtidsverkande
néring typ Osmocote 8-9 manaders el likv.
lhg/m2 (=en nidve/m2).

9. Direfter ldggs luftigt barlager ut, makadam
32-63 mm, packas vil och tdcks med
geotexttil.

BILAGA 9.5

Bilderna ovan redovisar arbetsgang for skelettjordsuppbyggnad.

Fran utldggning och komprimering av makadamlager for skelettvolymen,
till skydd av befintliga ledningar, utplacering av luftbrunnar, nedvattning
av vixtjord, godsling, utldggning av luftigt birlager, utldggning av
materialskiljande geotextil och samkross, utplacering av brunnsbetdckning
for vattenrdnnor fram till den slutliga utplaceringen av tridgallerram och
beldggningsyta.
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