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Att sprida organiska

godselmedel

Text: Sofia Delin och Lena Engstrom

Vad ar organiska godselmedel?

Organiska godselmedel dr gbdsel av
animaliskt eller vegetabiliskt ursprung.
Organiska godselmedel innehaller kol.

EXEMPEL PA ORGANISKA GODSELMEDEL AR:

¢ stallgodsel

e ritrest fran biogasanldaggningar

¢ kompost

¢ Kkott-, blod- och benmjol

e fiskmjol

¢ biprodukter fran jast- och etanol-
framstallning

o fruktsaft fran starkelseindustrin

e avloppsslam

e humanurin, svartvatten och andra
kallsorterade avloppsfraktioner

Stallgddsel, kompost, avloppsslam och
rotrest ar organiskt material som delvis
brutits ner i en djurmage, vid kompostering
eller r6tning. Dessa material innehaller
inte enbart organiska féreningar, utan aven
oorganiska dmnen som ammonium- och
fosfatjoner. Biprodukter fran livsmedels-
industri som inte genomgatt rétning eller
kompostering innehaller i stort sett bara
organiska foreningar. Exempel pa sadana
produkter ar fisk-, blod- och kéttmjol samt
vinass.

Restriktioner

Spridning av organiska gddselmedel om-
fattas av ett antal restriktioner som syftar
till att begridnsa vaxtndringslackage och
ammoniakavgang, minska tillférseln av
o6nskade dmnen till akermark samt hindra
att manniskor och djur far i sig smittimnen
via animaliska biprodukter med fodret.
Aktuell information om vilka regler som
giller for olika godselmedel i ditt omrade
finner du pa Jordbruksverkets hemsida.
Avloppsslam omfattas av sdrskilda restrik-
tioner som aterfinns i Naturvardsverkets
foreskrifter SNFS 1994:2. Sarskilda regler
giller ocksa for den som har ekologisk odling.

Stallgodsel i flera former
Stallgddsel finns i formerna:

o flytgddsel

o kletgodsel

o fastgddsel

e djupstrogodsel

e urin

Flytg6dsel och urin innehaller stor andel
lattillgangligt kvave i form av ammonium.

[ fastare godsel dr en storre del av kvavet
organiskt bundet och har i regel samre
godslingseffekt pa kort sikt. Ett undantag
ar kycklinggodsel, dér en stor del av det
organiskt bundna kvavet snabbt omvandlas
till ammoniumkvave efter spridning.



Rotrest ger snabb effekt

Roétrest fran biogasframstéllning kallas
ocksa biogodsel. Rotrestens naringsinnehall
beror pa substratet i r6tningen. Naringsinne-
hallet d4r detsamma fore och efter r6tning,
med undantag for organiskt kol som blivit
biogas. Rotningen gor kvavet mer lattill-
gangligt for vaxter.

Kompost ger effekt pa sikt

Kompost innehaller en relativt liten del
lattillgangligt kvave. Innehallet av olika
ndringsamnen ar dock stort och det berikar
jorden med mycket ndring som blir till-
génglig for grédorna pa sikt.

Pelleterad gédsel. Foto: Sofia Delin

Pellets ar latta att sprida

Ko6tt-, ben-, fisk- och blodmjol innehaller
mycket vixtndring som snabbt blir tillgang-
ligt efter att du sprider dem d@ven om andelen
ammoniumkvéve dr 1ag. Vid gynnsamma
férhallanden borjar vixtnaringen frigéras
omedelbart sa att en betydande andel hun-
nit bli tillgdnglig inom nagra veckor. Sadan
gbdsel dr ofta pelleterad, vilket gor de lattare
att sprida ut med god precision dn organisk

gOdsel som bara férekommer i mjolform eller
som en kletig massa. Pellets kan innehalla
fler ingredienser som vinass och kyckling-
godsel for att optimera naringssamman-
sattning och stabilitet hos pelletsen. Hall-
fastheten &r viktig eftersom den paverkar
spridningsresultatet.

Vinass fran jastindustrin

Vinass ar en biprodukt fran jastindustrin
som innehaller kviave och kalium. Den &r
trogflytande och koncentrerad. Eftersom
den inte innehaller nagon fosfor 4r den ett
bra komplement till ménga andra organiska
gbdselmedel som ofta innehaller stor andel
fosfor i forhallande till kvdve och kalium.

Kol binder kvave

Forhallandet mellan kol och kvéve i gbdseln
uttrycks som godselns kol/kvive-kvot. Ju
lagre kol/kvave-kvot, desto snabbare kvave-
effekt. Halmrik stallgédsel och kompost
innehaller mycket kol. Det gynnar mikro-
organismer som nar de vaxer till tar upp
ammoniumkvéve fran mark och gédsel.
Detta kvave blir da otillgéngligt f6r grédan
under en tid. I godsel som innehaller en stor
andel kvive, sasom k6ttmjol, finns kvave

i overskott for mikroorganismerna. Kvave
frigérs da i samband med nedbrytningen
och blir snabbare tillgangligt for viaxterna.
Vid kompostering av kvaverikt material kan
mycket kvdve ga forlorat i form av ammoniak.

Fosforeffekten ar utdragen

Effekten av fosfor det forsta aret efter
spridning beror pa andelen fosfor bunden i
organisk form eller i olika kemiska fallningar
och godselns pH-effekt pa jorden. Effekten av
fosfor i avloppsslam har visat stor variation
beroende pa méngd fallningskemikalie som
tillsatts i reningsverket, men har i en svensk
studie gett knappt hélften sa stor effekt som



mineralgédselfosfor. For stallgédsel raknar
man med att fosforn ger 60-70 procent

sa stor effekt som mineralgddselfosfor

det forsta aret och likvéardig effekt pa sikt.
Rotrest kan ge nagot hogre effekt dn stall-
godsel och kalkverkande produkter lagre
pa Kkort sikt. Majs och potatis behover fosfor
ndr de etableras. Genom att radmylla
gbdseln intill grodan kan man i dessa
grodor fa béttre fosforeffekt.

Godselns kvaveeffekt

Hur stor andel av den organiska gddselns
kvdve som kan utnyttjas under férsta aret
efter spridning varierar. Kvaveeffekten beror
bl.a. pa i vilken form kvavet forekommer,
egenskaper hos godseln, spridningsteknik,
vaderlek och gréda.

Kvaveeffekten hos organiska godselmedel
kan beskrivas pa manga olika sétt. Ett sitt ar
att ange kvéaveeffektiviteten i forhallande till
mineralgédsel. Mineralgddselns kvaveeffekt
sdtts da till 100 procent och kvaveeffekten av
de organiska godselmedlen anges i relation

till detta. Detta kan kallas gbdselns mineral-
gbdselvarde och anges oftast i procent av
gbdselns totala kvaveinnehall, men kan
ocksa rdaknas om till kg per ton gédsel.

1-2 80 %
3-4 70 %
5-6 60 %
7-8 50 %
9-10 40 %
11-12 30%
13-14 20 %

Tabell 1. Andel av kvivet som blir véixttillgénglig
under det forsta dret efter spridning vid olika kol/
kvdve-kvoter i organisk godsel.

En viktig faktor dr godselns kol/kvave-kvot.
I tabell 1 ser du vilket mineralgddselvarde du
kan forvanta dig beroende pa gédselns kol/
kvave-kvot. For godselmedel och spridnings-
férhallanden med stor ammoniakavgang blir

Tabell 2. Ungefirliga intervall for gédselns kol/kvéive-kvot (C/N), totala kviveinnehdll (total-N),
innehdll av ammoniumkvéve (ammonium-N), och andel (procent av totalkvive) och mdngd (kg/
ton) kvdve som blir véixttillgdngligt under férsta dret efter spridning (mineralgddselviirde eller
N-vdrde) fér ndgra vanliga typer av organisk gddsel.

Biogodsel 1-5 2-6
Kottmjolspellets 4-5 70-100
Vinass 6-7 30-40
Svinflytgddsel 5-7 4-5
Notflytgodsel 7-11 2-4

Kycklinggodsel 7-11 25-40

60-80 % 60-80 % 1-5
0% 50-90 % 35-90
0-10 % 50-80 % 15-30
50-60 % 50-60 % 2-3
40-50 % 30-50 % 0,5-2
10-50 % 30-50 % 8-20

Killa: 14 forsok i hostvete och havre 2012—2013, 5 forsok i varkorn 2005-2007, 11 forsok i varvete

2001—2003



kvaveeffekten lagre an vad tabell 1 anger.
For grodor med lang vaxtsdsong kan kvive-
effekten bli hogre.

Ungefirliga intervall for kvaveinnehall, kol/
kvéave-kvot och mineralgddselvirde for nagra
vanliga typer av organisk gédsel hittar du i
tabell 2.

Sprid flytgodsel och rotrester

pa varen

Urin, flytgédsel och rétrest innehaller

stor andel lattillgangligt kvave i form av
ammonium och dr darfor bra att sprida
indra anslutning till nar grédan tar upp
kvave. Det storsta kvaveupptaget sker for
de flesta grodor pa varen. Ta hansyn till

att marken ska tala tunga ekipage. Hygien-
aspekter kan gora det aktuellt att sprida

pa hosten till vall, men kvaveutnyttjandet
blir som regel béttre pa varen. Tank pa att
ammoniakavgangen G6kar nér det dr varmt.
Aven pa hosten kan ammoniakavgangen
bli hég eftersom jorden fortfarande dr varm
Notflytgbdsel har hogre kol/kvive-kvot och
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200 —|

100 —

Vinass

Kottmjolspellets

levererar kvéve lite langsammare 4n rotrest
och svinflytgddsel. Sddan godsel passar
battre att sprida till grédor som tar upp
kvave under en lang period som vall och
hostraps dn till varsad. Notflytgodsel som
rotats eller ddr den fasta fraktionen separe-
rats bort och darfor har ett ldgre kolinnehall
har en snabbare kviveeffekt.

Sprid organiskt kvave tidigt
Pelleterat k6ttmjol, kycklinggodsel och vinass
innehaller stor andel kvéve i organiskt bun-
den form men kvdvet mineraliseras snabbt.
Dessa gddselmedel kan du med fordel sprida
tidigt pa sdsongen. D4 dr det storre chans att
det mesta kvavet ar tillgangligt under den
period da grédan behdéver ta upp kvéavet.

I forsok har vinass fungerat battre att sprida
till hostraps pa varen an kycklinggodsel,
kéttmijolspellets och nétflytgodsel, for-
modligen f6r att ndringen snabbare tranger
ner i marken till rétterna (Figur 1).

Figur 1. Effekt av g6dsling med organisk
gddsel (100 kg N per ha) pa varen i héstraps.
Sex férsok i Vistergdtland 2005-2008.

Kycklinggoédsel  Notflytgodsel



Bredspridning av fastgddsel.
Foto: Sofia Delin

Myllning med skivbillar.
Foto: Lena Engstrém

Spridning av flytgdsel med slép-
slangsramp. Foto: Sofia Delin

Pl16j ned djupstrogodsel och kompost

Fastgodsel och kompost med mycket hog kol/kvave-kvot
binder i bérjan mer kvéve dn de levererar. Dessa typer av
gbdsel dr darfor olampliga att sprida i ndra anslutning
till grodans kviavebehov. I manga fall dr det en fordel

att sprida dem pa hosten, i de fall miljoreglerna medger
detta. I kdnsliga omraden dr det inte tillatet att sprida
godsel fran 1 november till 29 februari. For att minska
ammoniakavgangen och risken for fosforforluster via
ytavrinning, dr det bra att sprida gédseln alldeles innan
du plojer eller kultiverar jorden. Utanfor kdnsliga om-
raden maste gédsel som sprids under ovannamnda
period myllas eller brukas ner samma dag. I Skane,
Halland och Blekinge maste gédsel som sprids pa
obevuxen mark myllas eller brukas ner inom 4 timmar
under hela aret.

Spridning av flytgodsel och rotrest

Flytgodsel, urin och rotrest sprider du vanligen med
tankvagn, men de kan ocksa spridas med matarslang-
system dar godseln pumpas ut till spridarekipaget pa
faltet. Det finns flera typer av spridarutrustning;

e spridarplatta

e sldpslangsramp

¢ myllningsaggregat

e slapfotsramp

Spridarplattan bredsprider gédseln och gor att grodan
blir smutsig. Slapslangsrampen lagger gddseln i strangar
pa marken. Da blir grédan mindre smutsig samtidigt
som ammoniakavgangen minskar.

Direktmyllning med myllningsaggregat 6kar men utgor
endast cirka 5 procent av arealen gédslad med flytgddsel

i Sverige 2019. Det dr daremot vanligt i Danmark och
Nederldnderna. Vanligast dr myllningsaggregat som
placerar godseln pa 3-8 cm djup. Syftet med myllning

ar framf6r allt att minska ammoniakavgang och lukt,
men ocksa att minska risken for dalig ensilagekvalitet
vid spridning till vall. Myllning innebar stort dragkrafts-
behov och begriansad arbetsbredd. I svenska férsok i vall
har man funnit att det ofta &r svart att fa myllningsaggre-
gaten att trdnga ner ordentligt pa lerjordar ndr marken &r
torr och hard.



Spridning av vinass i rapsférsok. Foto: Lena Engstrom

Slapfotshillar forekommer ganska sdllan

i Sverige, men dr vanliga i Tyskland och
Nederldnderna. Dar marken dr hard, t.ex.
vid spridning pa vall, glider slapfotsbillarna
ovanpa marken och viker undan vegeta-
tionen sa att gédseln far markkontakt.

Pa 6ppen jord och i vixande strasad kan
billarna tranga ner 3-5 cm, om inte marken
ar for hard. Da kan de minska ammoniak-
forlusterna och darmed forbattra gddslings-
effekten med lagre dragkraftsbhehov dn
konventionella myllningsaggregat. I svenska
férsok har dock effekten i flera fall uteblivit
eller varit valdigt begransad, da man i vall
haft for tat grassval for att gronmassan ska
glida undan for slapfotterna och fér hard
mark i vixande strasad for att billarna ska
kunna trdnga ner.

Pa gardar med god arrondering och stora
volymer flytgédsel kan matarslangsystem
vara ett alternativ for att minska mark-
packning. Spridarrampen eller myllnings-
aggregatet monteras direkt pa traktorn och
via en slang som ldggs ut pa akern pumpas
g6dseln till spridaren fran en narliggande
godselbrunn eller tunna som placeras vid
akerkanten.

Tvastegsspridare for fast-
och kletgodsel

Pa senare ar har tvastegsspridare med
separata arbetsorgan for att sonderdela
och sprida godseln blivit vanligare for fast-
och kletgodsel. Dessa spridare har storre
arbetsbredd, battre spridningsjamnhet i
sidled och béttre férmaga att sonderdela
godseln dn enstegsspridare, som fort-
farande férekommer pa mindre gardar.

Spad trogflytande godselmedel

Vinass ar trogflytande och har en siraps-
liknande konsistens. Spad vinassen innan
du sprider den. Oftast anvinds konven-
tionella flytgddselspridare. Den hoga
koncentrationen av vaxtnaring gor att det
oftast handlar om vildigt laga givor av
vinass per hektar. Du kan spada med
vatten, flytgddsel eller urin.

Undvik bredspridning i vixande grodor.
Det ger risk for brannskador pa véaxterna.
Med en spridare for flytande mineralgodsel
kan du mylla vinassen i vaxande groda.

Att sprida mjol med rorspridare

Mjo6lformiga godselmedel &r svara att sprida
med vanliga centrifugalspridare eller kombi-
samaskin. Ett alternativ som ger béttre utmat-



ning och st6rre arbetsbredd dr rorspridare av
samma typ som anvands for att sprida kalk.

Mylla godseln

Att mylla g6dseln forbattrar ofta effekten av
vaxtndringen Nar det géller torra produkter
som honsgddsel och kéttmjolspellets ar det
viktigt att fa ner godseln i fuktig jord i nér-
heten av rétterna. Pellets kan med fordel
radmyllas med samaskin, medan honsgodsel
behdver brukas ner med kultivator eller rad-
hacka. I vixande groda kan gédseln myllas
samtidigt med radhackning eller ograsharv-
ning. Myllning av gédsel kan ocksa minska
ammoniakavgangen och konkurrensen fran
smafréiga ogrés.

I férsok har myllning av organiska godsel-
medel i hostvete pa varen visat varierande
effekt pa skorden. Effekten beror pa hur vil
man lyckas mylla ner gédseln. Bast effekt
har man sett pa latt jord. Det dr svart att
lyckas med myllning av organiska gédsel-
medel i vixande hostvete men lyckas man
fa ner gédseln ordentligt kan effekten bli
god (Figur 2).Aven vid gddsling av héstraps

pa varen kan skordeeffekten forbattras
genom myllning. I tre férs6k med 25 cm rad-
avstand gav radmyllning pa 5 cm djup i
medeltal 30 procent hogre skordeeffekt
jamf6rt med bredspridning (Figur 3).
Effekten var lagre med grundare myllning

(5 cm>3 cm>1 cm djup). Godsling i samband
med sadd var ungefir lika effektivt som
g6dsling pa varen. Da var myllningsdjupet
och spridningstekniken av mindre betydelse.
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Figur 2. God effekt av myllad gddsel pa vdaren
i hostvete i tva forsék 2013. Férsdken Idg pé
mellanlera i Vistergétland (rétrest) och moig
ldttlera i Halland (kéttmjélspellets och
kycklinggddsel).

Figur 3. Mineralgddseleffekt av kéttmjélspellets bredspritt och nedmyllat (2 och 5 cm djup)
vid sadd och pa varen i hGstraps med 25 cm radavstand (3 forsék 2015-2017).
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Figur 4. Mineralgédselvéirde hos kéttmjélspellets beroende pad placering frdn sdrad och myllningsdjup.

Placera pelleterade produkter
nara saraden

Pelleterade produkter har férdelen att de kan
spridas ut med hog precision och placeras
néra saraden. Placeras gédseln nira saraden
sa Okar tillgdngligheten for grodan samtidigt
som den minskar for ograset. Grodan kommer
ocksa at gédseln tidigare innan rotsystemet
hunnit utvecklas sa mycket. Att placera
gbddseln dr framfor allt intressant ndr du
odlar med storre radavstand. Kombisadd ar
ett vanligt satt att placera organiska godsel-
medel. Med hjilp av GPS-teknik kan man
placera g6dseln fore sadd. Det gar ocksa att
radmylla godseln mellan raderna efter upp-
komst i samband med radhackning eller
kupning av potatis.

Du kan sprida gédseln med samaskin genom
kombisadd till varsad, eller pa varen i vixande
hoéstgrédor. Till hostraps som har ett for-
hallandevis stort kvivebehov pa hésten kan
man ofta med férdel gédsla i samband med
sadd. Ett problem dr att samaskiner inte kan
mata ut sa stora mangder pellets.

Skordeeffekten av pelleterad g6dsel till var-
sad kan forbattras avsevart genom att rad-
mylla den med optimal placering jamfor
med bredspridning med grund nedmyll-
ning (Figur 4). Effekten 6kade i medeltal med
34 procent vid optimal placering i fem for-
sok i havre (25 cm radavstand) pa olika jor-
dar i Vastergotland 2014—2016. For att astad-
komma detta b6ér man sikta pa att placera
godseln ca 4 cm fran grodraden och pa at-
minstone 4 cm djup. Effekten av radmyllning
verkar inte vara beroende av nederbord efter
spridning och har gett positiv effekt pa skord
jamfort med bredspridning oavsett grodans
radavstand.

Radmylining av pelleterad g6dsel. Foto: Sofia Delin



Godselspridning med sldpfotsramp. Foto: Sofia Delin

Ammoniakforluster

Nér du sprider gbdsel som innehaller
mycket ammoniumkvave, t.ex. stallgodsel
och rotrest, kan stora mangder kvive ga
forlorat som ammoniak. Hur ammoniak-
avgangen paverkas av godseltyp dar komplext
da den paverkas av flera egenskaper. Vid
hogt pH i gédseln 6vergar mer ammonium
till ammoniak. R6trester har hogre pH an
flytgddsel. Tunnare godsel som rotrester

och svinflytgédsel kan snabbt tranga ner i
marken jamfort med tjockare notflytgodsel
och utsidtts ddrmed for ammoniakavdunst-
ning en kortare tid. Men det kan finnas till-
fallen da den mer tunnflytande gédseln flyter
ut och tacker en storre markyta och diarmed
exponeras mer for ammoniakavgang. Soligt,
varmt och blasigt vader nir gbdseln ligger
kvar pa markytan okar risken for stor ammo-
niakavgang. Vid spridning i vixande strasad
skyddar grédan mot sol och vind. Dar &r ris-
ken for avgéang inte lika stor som nér gédsel
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sprids pa en nyslagen vall, ddr marken ofta
ar hard, grassvalen hindrar gédseln att
tranga ner i marken och det inte finns nagot
skydd mot sol och vind.

For att minska risken fér ammoniakforluster
kan man anpassa spridningstekniken genom
nedmyllning. Myllning ner till 5 cm djup (i
Oppen skara) kan minska foérlusterna med
runt 40 procent. Ytligare myllning med
slapfot har mycket osdker effekt, men kan
minska avgangen med upp till 20 procent.
Ett annat sétt att begrénsa avgangen ar att
forlagga spridningstidpunkten sa att sprid-
ningen sker nér det ar mulet, svalt och vind-
stilla. I konventionell odling kan man sdnka
gbdselns pH genom att tillsdtta svavelsyra.
Det ar dock inte tillatet i ekologisk odling i
dagslaget. Om man lyckas sdanka pH-vardet
under pH 6 kan ammoniakavgangen tas
bort ndstan helt. I rétrest kan detta krava
stora mangder syra och det kan latt bli prak-
tiska problem med skumbildning. Det finns



tekniska hjdlpmedel f6r smidigare hante-
ring av surgorning. Den anvands framforallt
i Danmark dar man har hardare regler

for att begransa ammoniakavgangen vid
stallgbdselspridning.

Langtidseffekt

Organisk gddsel verkar inte bara under férsta
aret. Effekten aret ddrpa brukar motsvara
mellan o och 20 procent av den kvavemangd
du tillfért det forsta aret. Den kan bli sarskilt
hog om kvavet fran stallgédseln blivit till-
gdngligt for sent for att utnyttjas av grodan
det forsta aret. Om du tillfér godsel regel-
bundet under flera decennier kan du rdkna
med en 6kad kvaveleverans fran marken
motsvarande i storleksordningen 10 kg kvave
per hektar och ar om tillférseln i genomsnitt
motsvarar 1 ton torrsubstans per ar. Regel-
bunden stallgddseltillforsel bidrar ocksa till
att 6ka mullhalten och forbattra strukturen
och den vattenhallande férmagan i marken.

Fastgbdselspridning. Foto: Katarina Holstmark

Vaxtrester och forfrukter
paverkar kvavetillgdngen

Skorderesternas kol/kvive-kvot paverkar
ocksa kvévetillgangen. Om det finns mycket
halm som inte brutits ner, innebdar det att
markorganismer kommer binda upp kvave
under en tid nar de bygger upp sin egen
biomassa.

Kvaverika forfrukter, som klover, innebar
att det finns stora mangder kvéave tillgang-
ligt i marken och behovet av ytterligare
kvavegodsling ar litet. Hostraps lamnar
ocksa en hel del kvive kvar med vixtrester
efter skord.

Under vinterhalvaret, da grédan inte tar upp
nagot kvéve, dr det positivt om lattillgangligt
kvéave binds tillfalligt med vaxtrester eftersom
kvavet annars latt lakas ut. Du kan darfor
med fordel bruka ner halm, djupstrogodsel
och annat kolrikt material pa hosten.
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