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Vad menar man med ”Smaskalig vattenkraft”?

Olika definitioner:

Sverige: <1,5MW
Tyskland: <5 MW

Frankrike: <10 MW
EU: <10 MW

Definitioner i Norge:

< 100 kW Mikrokraftverk
100 kW -1 MW  Minikraftverk
1 MW -10 MW Litet kraftverk



SVENSK VATTENKRAFT
AR 2010

Totalt installerad kapacitet i vattenkraft: 16 200 MW (70 TWh/ar)
(jfr.: karnkraft ca. 50 TWh/ar)

Stora vattenkraftverk (> 1,5 MW)

*Antal ca 511 st (Energim.: ca 700 st)

Total arsproduktion ca 63 TWh

Arsproduktion/verk ca 123 GWh

Sma vattenkraftverk (max eleffekt 1,5 MW, ; évriga EU: 10 MW)
*Antal ca 1570 st (Energim.: ca 1200 st)
Total arsproduktion cal,7TWh (1,2 % av elprod.)
Arsproduktion/verk ca 1,08 GWh

Utbyggnadspotential (ekonomisk): 27 TWh/ar (varav 7 TWh fran
smaskalig vattenkraft)

(Torne alv, Kalix alv, Pite alv och Vindelalven undantagna fran
utbyggnad)
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Antolet vattenkroftverk mindre an 1500 kW i Sverige frdn | 900-talets borjan.

Ur diagrammet kan man utlasa att det borde finnas drygt
2000 outnyttjade/overgivna dammar i Sverige



Varfor smaskalig vattenkraft?

Fordelar enligt branschen:

- Den ar lokal, den finns nara elanvandaren

- Den utvinner férnybar energi utan utslapp av klimatstérande avgaser eller annat
langlivat avfall

- Den anvander en beprovad och tillforlitlig teknik

- Den ger lokala arbetstillfallen

- Den ger el i da efterfragan ar som storst (under vintern)

- Den minskar behovet av el fran fossilbransleeldade kraftverk

- Den bevarar och levandegor vardefulla historiska kulturmiljoer

- Den motiverar och mojliggdor dammsakerheten

- Den dampar hoga vattenfloden och ger jamnare vattenforing

- Den har mycket lang livslangd och bidrar till en trygg energiforsorjning

- Den bidrar till de regionalpolitiska malen med naringsverksamhet i glesbygd

- Den sprider med sin lokala forankring kunskap om vart energisystem

- Den bidrar till teknikutvecklingen med innovationer som vanligtvis forst utprovas i
mindre anlaggningar

- Den utgor ett idealiskt verksamhetsomrade for entreprenorer som vill medverka i den
absolut nodvandiga energiomstallningen



Utvinnbar effekt
FOr att ta reda pa hur stor effekt som kan utvinnas i ett
vattenkraftverk (oberoende av typ) anvands féljande formel:

P=ngaqh

P = effekt i kW

n = anlaggningens totalverkningsgrad (turbin-generator-vaxel)
g = jordacceleration 9,82 m/s?

q = vattenforing m3/s

h = nettofallhojd i m

Kommentarer:
Tumregel enligt vattenkraftsindustrin: Fallhdjd under 3 m ar normalt
inte Idnsam att utnyttja for nybygge

Vid planering av vattenkraft maste hansyn maste till den
miljdpaverkan som kan uppsta (MKB-beskrivning skall goras)



Vattenkraftverk — generellt utseende

Det som vanligen avses med vattenkraftverk (B) ar utvinning av den lagesenergi som vattnet har
fatt i sitt naturliga kretslopp genom soldriven avdunstning féljt av nederbérd pa hogre liggande
markomraden. Vatten fran regn eller smalt sné samlas upp i backar, aar och sjéar som fordams
(A) och tunnlar (F) inrattas fran fordamningarna till turbiner (C) pa lagre nivaer. Nar vattnet fran
dammen via galler (E), som hindrar fisk och annat att passera, strommar ner till turbinen utvinns
den energi som definieras av nivaskillnaden mellan vattenytan i dammen och nivan (H) efter
turbinerna. Energin omvandlas i turbinen till mekanisk energi som driver generatorer (D) som
omvandlar mekanisk energi till elenergi (G).



Exempel pa intagsgaller

Spaltoppning: 20 — 80 mm i sma kraftverk



Turbintyper

Nedre vattenyta

i)

Francisturbin (< 500 m) Kaplanturbin (propellerturbin) <75 m

Peltonturbin (impulsturbin) < 2000 m




A Basta val av respektive turbintyp
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Inloppsrér

Ledskenor

_____ . Avlaslinings-

Turbinhus

Huvudlager

Tvarstromningsturbin
(Ossberger- eller Bankiturbin)

30 kW Ossbergerturbin



Vattenhjul
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Kraftstationer med vattenhjul
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Exempel pa vattenhjul Kraftstation med vattenhjul (Killa: Owatec)



Lite om stromkraftverk

Smaskaliga vattenkraftverk ar oftast sa kallade stromkraftverk. De har inte nagra dammagasin for att
reglera vattenflodet utan utvinner energi fran det naturligt framrinnande vattnet. Detta kan jamforas med
vindkraftverk som styrs av hur det just for tillfallet blaser.

Det finns dock som regel alltid ndagon form av fangdamm som styr in vattnet till turbinen. Nar
vattenmangden ar for stor for att tas om hand genom turbinen till ett stromkraftverk sa passerar
resterande vattenmangd naturligt forbi kraftstationen.

Ett stromkraftverk kan emellertid ligga inom ett reglerat vattendrag. Det ar da utlamnat till hur de
storskaliga vattenkraftverken i vattendraget, som med hjalp av sina reglermagasin, styr vattenflodena for
att balansera el-anvdandarnas varierande efterfragan pa el-energi. Pa sa satt far ocksa den smaskaliga
vattenkraften i vattendraget en roll i att forse energisystemet med nodvandig regler- och balanskraft.
Den negativa paverkan pa miljon i vattendragen - som generellt tillskrivs vattenkraften - och som uppstar
genom standigt forandrade vattennivader i reglermagasinen har alltsa inte stromkraftverk da de saknar
reglermagasin.



EFFEKT-BERAKNING FOR LITET
VATTENKRAFTVERK

« Propeller-turbin (Kaplan-turbin)

. Vattenféring q,=5.9 m®/s (maximal)

. Fallhojd hi=4.5 m

Ger :

Axel-effekt P,=9.81-q,-h=260 kW,

« Verkningsgrad Turbin-Generator-Vaxel 1,:=0.85
Ger :

El-effekt P.=0.85-260=221 kW, (maximal)

Ungefarlig arlig elproduktion: 4000 « 221 = 884 000 kWh
(Antaget antal fullasttimmar: 4000 h/ar. Ofta kan man rakna med fler.)



Studie av mgjligheten att rusta upp gammal
damm och kraftverksranna
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Jamforelse av medelflédet per manad olika ar fran 1999 till och med ar 2008
(SMHI, 2010). Bedomd varaktig vattenforing: 4 m3/s



SLUTSATSER FRAN STUDIEN
Forutsattningar: Fallhdjd 0,75 meter och flode 4 m3/s

Byggnadskostnad for en anlaggning pa platsen (inkl. vattenhjul): 4 miljoner kronor
Avskrivningsperiod: 40 ar

Ranta: 6 %

Forsaljning av el: 0,80 kr/ kWh

Antag att elpriset stiger med: 3 % per ar

Kalkylerar man med att verket kan drivas 90 % av aret och att vattenféringen ligger
stabilt pa 4 m3/s innebar det att verket gar 7 884 timmar per ar. Kalkylen visade att
ett vattenhjul under dessa forutsattningar kan producera ca. 151 MWh/ ar.

Ett rimligt forsaljningspris, netto skulle kunna ligga runt 0,80 kr/kWh. Detta skulle
innebara en arsinkomst pa ca. 121 000 kronor ar 1. Kalkylen visade att anlaggningen gar
plus forst ar 22. Det totala resultatet visar en vinst pa endast 404 529 kronor pa fyrtio ar,
vilket ar ett mycket svagt resultat pa en investering av 4 000 000 kronor.

Kommentar:

Elindustrin anger att det ar rimligt att investera 4,50 kronor per kWh/ar for att fa en bra
avkastning pa investerade pengar (helst under 5 kr — garna under 4 kr).

Har hamnade vi pa 26 kr per kWh/ar. Vi hade i stallet behovt ligga pa max ca 750 000 kr i
investeringskostnad da vi utnyttjar sa liten fallhdjd och flode.



Elcertifikat for Fornybar energi
(se vidare Energimyndighetens informationsskrifter)
e Kraftverk med fornybar energi godkanns och registreras av

Energimyndigheten (Vindkraft, smaskalig vattenkraft,
biobransleeldad kraftvarme mm)

e Producenter far 1 certifikat / 1000 kWh, ar. Utges av Svenska
Kraftnat som aven kontrollerar produktionen

Kvotplikt

Elbolag som saljer till konsumenter maste ha viss andel
fornybar el, koper elcertifikat av producenter. Riksdagen
bestammer ar for ar Kvotplikten (ex.vis 17,9 % for ar 2011).

Golvpris
Minpris for ofdrsalda certifikat som staten alltid betalar
(ex.vis 0,02 kr/kWh for ar 2007).




