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Genetiska komponenter i ett avelsprogram
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Darwins evolutionsprinciper:

~Variation
-Arftlighet
-Naturlig selektion

Slumpvisa mutationer enda kdllan till ny genetisk variation

Men, epigenetiken visar att
« arftlig variation kan orsakas av miljon
e miljén bidrar till information till genomet

Introduktion i avelslira
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Generna har tva uppgifter

1. Styra allt som
sker i kroppen

2. Fora dver information
fran foraldrar till barn

Epigenetik - hur aktiv Gr genen?

Metylering av DNA-kedjan: Metylgrupper slér
p@ och av DNA-molekylen, ju fler metylgrupper
desto mindre akftiv

DNA-kedjans form: Ju tdtare packad DNA-
kedja desto mindre aktiv

Genetisk variation (vilka gener)
och
variation i hur generna kommer till uttryck




Vad dr epigenetik?

www.epigenome.eu/sw

"Epigenetik dr lite grand som informationshantering i
hemmet - s@dant som du behéver dagligdags stuvar du
aldrig undan, men dina gamla skrivhdften frén skoltiden
har du nerpackade i I&dor pé vinden.”

Peter Becker

Anlagen uttrycks i en viss miljo
- generna bestdmmer inte allt

Arftlig variation - férutsdttning for avelsarbetet
Var kommer den genetiska variationen frén?

* Kombination av mammas och pappas anlag
* Mutationer

- Overkorsning d& dgg och spermier bildas
+ Alleler blandas om och tappas bort

Miljo
» L2 Epigenetik! <—/)

(G — —

Genomet - en receptsamling Gris
Hela arvsmassan ar boksamlingen
Kromosomen &r boken 38
Genen &r receptet pa ett protein 20000 st
Spraket ar DNA-koden 4 tecken

Aminosyrorna &r ingredienser 20 a-syror

SJVFS 1999:111

"Djur som nedarver missbildning
eller andra egenskaper som
medfor lidande foér avkomman eller
negativt paverkar avkommans
naturliga funktioner, far inte
anvandas i avel.”




... Belgian Blue Beef is a healthy ...

Varfor avelsarbetel?

- Okade kunskaper om varje enskilt djur
— okat intresse fér djuren!

+ Genetisk variation - vdrdefull resurs -

* Méjligt att forbdttra flera egenskaper samtidigt
- produktion, fodereffektivitet, hdlsa, fruktsamhet,
produktkvalitet, prestation...

- Arbete och kostnader for underhdllsfoder, byggnader,
utrustning mm lika stora for déliga som fér bra djur!
— ldgre livsmedelspriser

+ Inhemskt avelsarbete - vi bestdmmer sjdlva vara mdl

+ Hogre produktion - antalet djur kan minskas!
— ldgre miljobelastning!

- Avelsarbete ger bestdende foréndringar!

Sveriges mjolkkvot: 3,3 milj ton

Total NPH-ssondring vid olika
avkastningsnivko (1000 torvir) 6 000 kg mjolk/ko - 550 000 kor

8000 kg mjolk/ko - 412 500 kor

10 000 kg mjélk/ko - 330 000 kor

[0 Slaktkyckling 1960 L [ Slaktsvin 1960
[ [@ Slaktkyckling 2000 [ Slaktsvin 2000
50 L 600
r 41 |
L 400
L 29
22 [ 2.3
L 17 |
Viktékning g/d Kg foder/kg tillvaxt Viktékning g/d Kg foder/kg tillvaxt
127% 59% 50% 21%

«Avelsarbete ger bestdende foréndringar!
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Jm Nétkreatursavelns utveckling

Kl. Tidsrymd, 8- Generationer Utvecklingsled Urvalsmdl

1jan 50 milj 10 milj Utveckl. som art Reproduktion
Overlevnad
31dec 9000 1500 Domesticering Tdmjbarhet
kl 23.00 Dragférmdga
kl 2359 150 30 Rasbildning Férg
Avelsbesdttningar  Storlek
Stambaocker Extericr
70 12 Mjslkkontroll Produktion
per individ
ki 50 8 Samordnat urval Ekonomisk
23.59.45 Seminteknik prod.férmdga
Datorstsd Kvalitet

Funktion, hélsa




Ndgra genetiska grundbegrepp

LOcUs ALLELER HOMOZYgOTE HETEROZYGOTI
A

Det finns olika typer av geneffekter

Additiva geneffekter Dominans
-varje enskild gen kommer -samspel inom locus
till uttryck

v /._Epistasi
-samspel mellan locus
=

B DOMINANT
TP 4 B d o e RECESSTV
Chinchilla

Chinchillaserien .
Inverkan pd pélsfirg pd dgonfirg

4 Full pigmentering marka

cch Chinchilla (grd, silver) morka

@ Ljus chinchilla (burmese) morka (blg), gul

@ Fortunnat, blekt pigment mérka (bld)

cs Siamesfdrgad (ljus pdls, mérka oron) morka (bl&)
tassar och svansspets)

@ Himalaya (vit pdls, mérka 6ron, rad nyans
tassar och svansspets)

cP Platinafdrgad (Ijust gré) réda

ce Bldégd albino bl&

c albino (helt vit) roda

EPISTASI - samspel mellan loci

Hos Labradorhundar kontrollerar ett locus (B)

svart (B-) eller chokladfirg (bb), ddr svart dr dominant.

Den gula fdrgen (e-locus) dr en rent epistatisk effekt, ddr gult
dr recessivt till B-locuset. Fdrgen pd nosen maskeras inte av
den gula fdrgen.

Hund Nos
BBEE, BbEE, BBEe, BbEe svart svart
bbEE, bbEe brun  brun
BBee, Bbee qul svart
bbee qul brun

Egenskaper kan f&ljas &t vid neddrvningen

Gener Egenskaper Gener Egenskaper

Pleiotropi Koppling

Genetiska korrelationer i praktiken: ry = 0,3

Klinisk mastit, A;

positiv

ogynnsam

Madste ta hdnsyn till bdda egenskaperna i
avelsarbetet!




Egenskaper kan ha olika bakgrund...

Typ av egenskap Bakgrund Utfall Exempel
. g Aa Pdlsfdrg
2 Horn
Ménga defekter
% kor
Ménga gerer Mjalkavkastning
e
miljo Tillvixt
Aggproduktion

—_—
9000 kgmjolk  Beteendeegensk.

Troskel Ménga gener N 1 Frisk-sjuk
(kategoriska) +miljo Levande-dad
Drdktig-inte drdkt.

Qualitative — Quantitative characters

1 locus 2 loci 3 loci 6 loci
AABB x AABB

Genotype b i

AABB AABB AABB AABB AABB
AABB AABB AABB
AABB AABB AABB
AABB AABB AABB

1]
. \
. £ AB AB AB

AABB

AB(AABB AABB
AABB) (AABB

Hormonella processer som styr mjslkproduktionen

Mellanhjédrna
Hypothalamus

@ Bukspottkartel
nsulin

ACTH
«—— @ Binjure

Binjurebarkshormon

,LH, GH
«—@®  Aggstock
strogen

Genotyp och fenotyp

v Individens uppsdttning av
arvsanlag kallas anlagstyp eller

genotyp

v Det man kan iaktta kallas
foreteelsetyp eller fenotyp
- det samlade resultatet av arv och
miljo

DNA —= RNA — Protein — Fenotyp

Bb Bb

bb Bb Bb BB




Bror X Brory Sldktingar kan vara lika pga
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Sldktskap halvsyskon

Slaktskap SRy For

v Sannolikheten att tva individer bdr p&
identiska kopior av samma ursprungliga gen

¥ 1
Inavelsgrad

v Sannolikheten att samma ursprungliga gen
ska komma i dubbel uppsdttning hos en individ

¥

R AR

Anlaget ® finns hos:

] Inget av syskonen

Ena syskonet
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2
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] Bdda syskonen (25%)

>

alvsyskon=25%

Slaktskap

Slédktskap helsyskon Sldktskap - inavel

Ajax resultat av halvsyskonparning: FAJ»M,%
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Slaktsk 111 1
= = ‘ Inget av syskonen @ } Inget av syskoner Bo?\zos—;:ﬁa =3 2 2°8
= = @ Inavelsgrad _ 1. 1 _ o
Ena syskonet hos Ludde -2 87 6.25%
@ r«%) &) @ Ena syskonet Ludde 0!
&= = F ajox \
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%) @ Bada syskonen @ % Béda syskonen % Grp =( E)a (1"’{'9)'8 +64'0'14
25% &= } 25% F Ludde:  x 0,14= 0,07= 7%

Sldktskap helsyskon=50% (1/2)* (1+F4jex)=1/16 (1 + 1/8)=0,0625 + 0,0078=7 %




Additiva genotypvidrdet /Slumpmﬁssiga miljofaktorer
" . Systematiska miljofaktorer,
Fenotypvirde t ex drstid, kullnummer, kan

Maternella effekter, dvs
Genkombinationer moderns férméga att ta hand
om sin avkomma

Epigenetiska effekter

Lag urvalsintensitet
Antal djur i fordldra-
generationen

Medeltal for
selekterade

Fenotypvirde

Liten ui‘vulsskillnad

Avkomme- :
generaiionen ARVBARHET= 0,5 i figuren
“Den del av urvalsskillnaden
i fordldragenerationen som
kan férvéntas gé i arv till
‘ avkomman”

Litet avelsframsteg 2

additiva genetiska variansen
all fenotypisk varians

Haég urvalsintensitet
Antal djur i fordldra-
generationen

‘ M Medeltal for selekterade djur
4 Fenotypvirde
| ——

Stor uri/alsskillnud

Avkomme-
generationen

I Fenotypvdrde

Stort avelsframsteg

Arvbarhetens storlek kan paverkas

- I Medeltal av flera

3 Slumpmdssig registreringar, battre

é‘ muIJovarlaTlon e

S5 5}’??"‘9*'?" } Standardisering av miljon
S5 :."4‘" ‘t’l",ﬂr'“f"’“ Korrektion for kullstorlek,
E s G sdsong etc.

[h2=0,20 | [h2=0,35 |

- Additiv genetisk variation
Fenotypisk variation

Arvbarhet skattad som regression av barn pé fordldrar
“"Hur pdverkas barnens lingd av fordldrarnas lingd?

Korrigerat for kon (foraldrar och barn)

Arvbarhet langd Arvbarhet langd
1050 1950
1900 1900
1850
s 180,0 a &0
3B 1750 g 1800
5 1700 £ 1750
@ 165,0 @
1700
1600
=0 1650
1500 1600
155 10 15 w0 155 180 18 1600 1650 170,0 1750 180,0 1850 1900 1950
y=08627x + 21,726  Foréldramedel y=09488x + 10,072 Foraldramedel

Exempel pd arvbarheter

Fruktsamhet 0.05-0.15

Ldtthet att kalva 0.05-0.15 | Ldga
Juverinflammation ~ 0.02-0.10
Modersegenskaper  0.01-0.09
Aggproduktion 0.20-0.40
Mjslkavkastning 0.20-0.40

Tillvaxt 0.30-0.40 | Medelhéga
Osteochondros 0.20-0.40
Aggression 0.17-0,45
Hoftledsdysplasi 0.40-0.50
Kottighet 0.50-0.60 } Héga
Mankhgjd 0.60-0.70




Informationskdllor som utnyttjas vid avelsvdrderingen av ett djur.
Procenttalen anger sldktskap.

’ FARFAR ‘ | FARMOR | MORFAR ‘ ‘ MORMOR ‘

HARS TAMNINGS-
VARDERING
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SAKERHETEN I AVELSVARDERINGEN BEROR PA
VILKA INFORMATIONSKALLOR SOM UTNYTTJAS
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ARVBARHE
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— | Sdkerheten i Selektions- Add. Genetiskg
Arligt avelsvdrderingen | intensiteten variationen
genetiskt
framsteg
Generations-
intervallet

Generationsintervall: "Férdldrarnas genomsnittliga dlder nar
den avkomma f&ds som vi tdnker ldgga pd som nésta
generations fordldradjur”




